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APRESENTACAO

O trabalho ora apresentado, inserido no Envelope n° 1 — Proposta Técnica, em
atendimento a secdo |, capitulo Il do Edital de licitacdo referente concorréncia publica
n° 001/2007, foi desenvolvido em estrita e rigorosa observancia ao Anexo Il do Edital, cujo
objeto é a outorga da CONCESSAO do SERVICO PUBLICO DE AGUA E ESGOTO na AREA
DE CONCESSAO, em cardter de exclusividade, obedecida a legislacdo vigente e as
disposicdes do EDITAL, a serem prestados pela CONCESSIONARIA aos USUARIOS que se
localizam na AREA DE CONCESSAO.

Constitui-se atribuicdo e responsabilidade do SERVICO PUBLICO DE AGUAS E
ESGOTO do municipio de Mirassol o abastecimento de dgua e o esgotamento sanitdrio,
englobando os servicos de planejamento, as atividades de construcdo, operacdo e
manutencdo das unidades operacionais que infegram os sistemas fisicos, operacionais e
gerenciais de producdo e distribuicdo de dgua potdvel, alem da coleta, afastamento,
tratamento e disposicdo dos esgotos sanitdrios do municipio.

Os servicos relacionados acima incluirdo também a gestdo dos sistemas
organizacionais, a comercializacdo dos produtos e servicos envolvidos e o atendimento
aos usudrios finais.

As obras civis necessdrias acima referidas seréo implantadas ao longo do periodo
da concessdo, e serdo constituidos por atuacdes nas obras de captacdo, redes adutoras
e de distribuicdo de dgua e na rede coletora, coletor-troncos, interceptores, estacoes
elevatdrias e estacdo de tratamento de esgoto, distribuidas pelos subsistemas do
municipio.

Precedendo o estudo objeto do presente trabalho, inserem aspectos gerais do
empreendimento, contemplando breve histérico da cidade de Mirassol, a abrangéncia
do projeto, sua localizacdo, hidrografia e condicdes climdaticas regional, bem como,
descricdo sucinta do Consércio e das empresas que o constfituem.

Na seqUéncia apresenta-se a Proposta Técnica, elaborada pelo CONSORCIO,
dividida em 3 tomos, assim estruturada:

TOMO I:

v" O conhecimento do problema;

TOMO II:

v O plano de trabalho;

v A metodologia de trabalho a ser adotada;

v' A experiéncia da equipe técnica;

v Experiéncia das empresas componentes do consércio;

TOMO Ill:

v Anexos.



BREVE HISTORICO

O municipio de Mirassol foi fundado em 8 de setembro de 1910. Seu nome entdo
era SGo Pedro da Mata Una, devido ao padroeiro escolhido: o santo apdstolo Pedro.
Mais tarde entdo passou a se chamar Mirassol. Ndo se sabe a origem exata da
mudanca, porém & do conhecimento popular que tal nome estd relacionado a grande
quantidade, e a beleza dos girassdis encontrados na localidade. Contudo, conforme
fontes oficicis, o nome Mirassol se deve ao fato de que o centro da cidade é
considerado um dos pontos mais altos da regido, podendo-se vislumbrar o nascer € o
por-do-sol ao horizonte.

Fundada a cidade, no dmago da floresta, e escolhido o seu padroeiro, deu-se-
lhe o primitivo topénimo de "Sdo Pedro da Mata-Una". Durante dois anos, conservou-se a
denominacdo. Até que, nas ruas de Rio Preto, a ironia popular veio adulterar o primitivo
nome, que ali passou a ser dito "Mata Um". Aborrecido com a alcunha, o fundador
resolveu mudar-lhe o nome.

A respeito da origem do tfopd&nimo Mirassol, a versdo mais aceita € a seguinte:

Passava certa feita, o fundador a cavalo pelo Largo da Capelinha, onde se
cultivavam rocas de arroz, quando um dos enxadeiros chamou-lhe a atencdo para a
existéncia, no local, de uma touceira de plantas esguias, de cerca de dois metros de
altura, e no topo das quais desabrochavam grandes flores redondas, de cor amarelo-
ouro. O passante, ao divisar as flores, exclamou: - E girassol... O roceiro refrucou: - N&o &
ndo, seu capitdo. O nome dessa flor € Mirassol.



ABRANGENCIA DO PROJETO

O Projeto de Concessdo do Servico PUblico de Agua e Esgoto do municipio de
Mirassol prevé de forma ampla, a outorga da prestacdo de servicos publicos de
saneamento, hoje executada pela Prefeitura do Municipio de Mirassol através empresa
particular contratada em regime emergencial, de seus 6rgdos competentes para a
iniciativa privada.

Atualmente a responsabilidade pelo gerenciamento desses servicos publicos da
Prefeitura do Municipio de Mirassol, sdo respectivamente dois 6rgdos que estdo
subordinados a um engenheiro da Prefeitura do Municipio, responsavel por tais servicos
publicos:

v SAA — que mantém e opera o Sistema de Abastecimento de Agua e,

v SEE - que mantém e opera o Sistema de Esgotamento Sanitdrio.

Sistema de Abastecimento de Agua - SAA

O abastecimento de dgua do municipio de Mirassol € feito utilizando mananciais
superficiais e subterrdneos, acompanhando o padrdo tipico das cidades da regido, que
se valem do facil acesso aos aquiferos do arenito Bauru (baixa profundidade) e Botucatu
(grande profundidade), este Ultimo atualmente conhecido como Aquifero Guarani.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) serve com dgua potdvel a quase
totalidade da populacdo urbana de Mirassol e tem sua captacdo de dgua bruta feita
através de duas formas distintas, a saber:

v’ subterr@nea - através de quarenta e quatro pocos artesianos perfurados;

v’ superficial - através de captacdo a fio d’dgua com barragem de alteamento
de nivel do Rio Sdo José dos Dourados.

A cada uma dessas formas estd associado um sistema de tratamento de dgua
diferenciado e caracteristico.

Sistema de Esgotamento Sanitario - SES

O servico de esgoto de Mirassol atualmente é operado em cardter emergencial
por uma empresa operadora privada.

Devemos salientar que o Municipio de Mirassol registra um traco caracteristico e
comum a quase todos os municipios paulistas e brasileiros, que corresponde a auséncia
de tratamento de esgotos.



Esse municipio que se localiza na confluéncia das Bacias Hidrograficas do Sdo
José dos Dourados, do Turvo-Grande e do Tieté-Batalha, tem a primeira bacia provedora
de dgua de superficie para a cidade, porem as trés bacias recebem esgotos de Mirassol
em proporcoes diferentes.

O principal receptor e condutor dos esgotos da cidade é o Coérrego Piedade,
afluente do Rio Preto situado na Bacia Hidrogrdfica do Turvo-Grande, que também
recebe os esgotos da drea urbana de Sdo José do Rio Preto.

O manancial de dgua superficial ndo é afetado regularmente pelos esgotos da
cidade atualmente lancados “in natura”. Os esgotos de sua bacia de confribuicdo foram
coletados e exportados para a bacia do Tieté-Batalha. Entretanto, falhas de concepcdo
e operacionais ocasionam extravasamento da elevatdria por ocasido das chuvas e
consequente poluicdo d montante da captacdo.

Ocorre que a operacdo de tratamento hoje disponibilizada é praticamente
inexistente, o que conduz ao lancamento do esgoto coletado em bruto nos corregos
existentes, causando a poluicdo dos mesmos.

A Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto existente em Mirassol trata apenas
cerca de 4% dos esgotos gerados pela drea urbanizada da cidade, na bacia de
drenagem do Ribeirdo da Fartura, onde se localiza o loteamento Vale do Sol. O sistema é
do tipo lodos ativados por batelada.

O Sistema de Esgotamento Sanitdrio hoje existente serve a uma parte da
populacdo através da coleta domiciliar dos esgotos e promove o seu afastamento
através rede de coletores até sua disposicdo final “in natura”, em cursos d'dgua que
cruzam a Area da Concessdo.

A rede de esgoto de Mirassol atende a drea urbana do Municipio, exceto
algumas dreas, em geral loteamentos particulares, nas quais o esgoto € encaminhado
para fossas. A rede foi construida com tubos cer@micos variando de 150 a 250 mm, com
ramais predicis de 100 mm. O Distrito de Ruil@ndia possui rede coletora, porém
desprovida de ligacdes prediais, sendo o esgotamento realizado através de fossas
individuais. Estima-se que a extensdo da rede seja da mesma ordem de grandeza da
rede de dagua.

Os esgotos que drenavam para a bacia do rio Sdo José dos Dourados sdo
atualmente interceptados e exportados para as nascentes do Ribeirdo do Fartura.

Assim, atualmente os esgotos de Mirassol sdo coletados e descarregados “in
natura” nos corregos das cabeceiras das bacias do Turvo-Grande (Piedade e Funddo) e
Tieté-Batalha (Fartura).



LOCALIZACAO REGIONAL DO EMPREENDIMENTO

Mirassol € um municipio brasileiro do estado de Sdo Paulo, localizado a uma
latitude 20°49'09" sul e a uma longitude 49°31'16" oeste, estando a uma altitude de 587
metros. Sua populacdo estimada em 2004 era de 52.966 habitantes.

A cidade estd localizada a 465 km de Sdo Paulo, situa-se na zona fisiogrdfica de
Sdo José do Rio Preto, que é sede da 8° regido administrativa do estado. Limita-se ao
norte com o Municipio de Mirrasol@ndia, ao sul com Bady Bassit, Nova Alianca e Jaci, a
leste com SGo José do Rio Preto, & oeste com Neves Paulista e Balsamo.

O Municipio estd ligado as demais regides do estado, através de vdarios acessos
rodovidrios e um acesso ferrovidrio, a saber:

v’ Sistema Rodovidrio
Mirassol estd servida pelas seguintes rodovias:

SP - 310 - Feliciano Sales Cunha até llha Solteira;
SP - 320 - Euclides da Cunha até a Santa Fé do Sul;

SP-425, SGo Juliana até Presidente Prudente e a divisa com o estado do
Parand;

SP 310 - Rodovia Washington Luis, que liga a regido & capital paulista;

BR 153 - rodovia federal que dd acesso a Sdo José do Rio Preto e & divisa
SP/MG.

v' Sistema Ferrovidrio
Possui acesso ferrovidrio através de ramal da antiga Fepasa.

LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE MIRASSOL
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HIDROGRAFIA

Mirassol € um dos Municipios que compdem o Comité da Bacia Hidrogrdfica
Turvo Grande — CBH-TG, fundado em 15/12/1995, tem como drea de atuacdo a Unidade
de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 15, Bacia Hidrogrdfica Turvo/Grande e
localiza-se na regido Noroeste do Estado de Sdo Paulo. Possui uma drea de
aproximadamente 15.925 km? (IPT/2004), abrangendo 75 municipios, sendo 64 com sede
na UGRHI, e 11 com sede em outras UGRHI's. A populacdo dos 64 municipios com sede
na UGRHI, € de 1.117.250 habitantes (IBGE-2000).
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A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI-15 &€ dividida em 12
Sub-UGRHI’s. conforme detalhado na Tabela a seguir:

N°. Sub-Bacia Area (km?)
01 ~ Cascavel/Ca Ca ' 1.706,70 |
02  Ribeirdo Santa Rita 769,70 |
03  Agua Vermelha/Padua Diniz 913,10 |
04 | Ribeirdo do Marinheiro ' 1.395,70 |
05 ' Baixo Turvo/Tomazdo ' 903,00 |
| Bonl’ro/Po’ros/Mondloco ' 1.131,80 |
2.866,60
|08 | MédioTuvo ] 211260
09  Rio Cachoeirinha 952,50 |
10 Rio SGo Domingos 855,00 |
11 RibeirGo da Onca 970,00 |
12 AltoTurvo - 1.354,10 |
SUB-BACIAS
st t T s
m—l— : E":: H t = HwE
.:.{EI-- ey f
. G,
23 i
jil?_'!:
11'115':I—Ti“ 21";']'5‘{"!—1“' 3
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i

SuB-BACIAS DA UGRHI-15
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CONDIGOES CLIMATICAS REGIONAIS

O clima da regido € subtropical - quente e Umido na estacdo das chuvas e
ameno no inverno. Com temperaturas oscilando, nas ocasides mais frias, em torno de
16°C a 18°C. Em geral, de junho a setembro, o clima se apresenta seco, com
caracteristicas mesotérmicas, nas temperaturas abaixo de 18°C, quando, entdo, € Umido
na baixada.

Balan¢o Hidrico Normal Mensal

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
—o— Preciptagéio —=— ETP —s— ETR|
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O CONSORCIO

O Consoércio CAB — Galvdo — ENOPS é formado pelas Empresas CAB Ambiental,
Galvao Engenharia S.A. e ENOPS Engenharia Ltda.

Apresenta-se a seguir descricGo sucinta de cada uma das empresas
componentes do Consorcio.

(®caB

ambiental

ZOW

eneDS
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CAB Ambiental

HisTORICO

A Galvdo Engenharia S.A. se interessa pelo seu setor de saneamento bdsico
desde 2003 : Projeto Petrolina.

Em final de 2005 contratou um estudo de mercado para definir sua estratégia
Em inicio de 2006 definiu sua estratégia e iniciou as suas acdes comerciais
Em julho de 2006 assina seu primeiro contrato : Mirassol.

Imediatamente os acionistas da GalvGo Engenharia decidem constituir a CAB
Ambiental para atuar no setor de Saneamento Bdsico no Brasil.

Estrutura Acionaria

ACIONISTAS

100% R |1oo%
C ®caB
ambiental

ATUACAO

A CAB foi criada pelos sécios da Galvé@o Engenharia S.A. no ano de 2006 para
atuar no setor de Saneamento Bdsico.

Desenvolve a atividade de prestacdo dos servicos publicos de dgua e esgoto
incluindo a captacdo, o tratamento e a distribuicdo geral de dgua potdvel, a coleta e o
tfratamento de esgoto, a disposicdo final de lodo e a gestdo comercial, assim como o
gerenciamento de projetos e estudos técnicos, a construcdo, operacdo, conservacado,
manutencdo, modernizacdo, ampliacdo e exploracdo de obras e de sistemas e
unidades operacionais necessdrios a prestacdo dos servicos.

A Empresa pretende se consolidar no mercado nos préximos 5 anos por meio de
um planejamento de desenvolvimento de novos negdcios e de aquisicdo de
concessiondrias ja estabelecidas no mercado.

A CAB Ambiental operard nos modelos de Concessdo ou PPP (O&M ou BOT),
atuando em diversas regides brasileiras e iniciando seu processo de expansdo pelas
regides Sul , Sudeste e Nordeste do pais.

15



PRIMEIRAS OPERACOES
v Aguas de Mirassol : Agua e Esgoto
Inicio julho 2006
60 mil habitantes

Faturamento de R$ 5 milhdes por ano

v Aguas de Palestina : Agua e Esgoto

Inicio janeiro 2007
10 mil habitantes

Faturamento de R$ 1 milhdo por ano

16



ENOPS Engenharia Litda.

A ENOPS - Engenharia Ltda. estd sediada na cidade de S&o Paulo a Rua
Luisiania, 234 — Bairro do Brooklin e possui filiais em: Salvador — Bahia, e em Floriandpolis —
Santa Catarina.

A empresa foi criacda em 1992 para explorar a experiéncia profissional de seu
fundador e sécio-gerente, Eng®. Carlos J.B. Berenhauser em operacdo, manutencdo,
controle e otimizacdo de sistemas de abastecimento de dgua. Vale salientar, dado o
escopo dos trabalhos, a grande experiéncia do fundador da empresa em Operacdo de
sistemas de abastecimento de dgua e coleta de esgotos e Programas de Melhoria e
controle operacional, visto ter sido ele o responsdvel pela implantacdo, em 1977, do
programa no sistema de abastecimento de dgua da Regido Metropolitana de Sdo Paulo
e 0 encarregado de sua coordenacdo durante cinco anos. Na oportunidade tratava-se
de um programa pioneiro no Brasil que veio a tfrazer resultados marcantes em termos de
recuperacdo de perdas.

Desde sua criacdo a ENOPS tem desenvolvido trabalhos importantes na drea de
saneamento bdsico em todo o Brasil.

No campo do Controle de Perdas em Sistemas de Abastecimento e Distribuicdo
sobressaem os seguintes trabalhos:

v Projetos de Sistemas de Controle Operacional baseados em telemetria e tele-
controle para a cidade de Belem do Pard para a COSANPA — PA.

v Diagndstico dos sistemas de abastecimento de dgua para avaliar o nivel e as
causas das perdas de dgua e de faturamento nas empresas administradas
pela HIDROCENTRO na Venezuela.

v  Estudou o perfil das perdas de dgua de todos os setores que integram a
Unidade de Negdcio Norte e globalmente da Unidade de Negdcio como um
todo, SABESP - SP.

v’ Servicos de engenharia para o confrole de pressdes com implantacdo de VRP
e confroladores l6égicos programdveis no sistema de distribuicdo de dgua de
responsabilidade da Unidade de Negodcio Centro — SABESP — SP.

v Elaboracdo de diagndstico operacional de perdas de dgua, projeto para
reducdo e controle com recuperacdo financeira e elaboracdo de normas e
procedimentos para as atividades de combate a fraude no sistema de
abastecimento de dgua da cidade de Fortaleza - CAGECE - CE, em fase de
elaboracdo.

No campo especifico de Operacdo e Manutencdo de Sistemas de
abastecimento de dgua e coleta de esgotos, se destacam:
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v Operacdo, Manutencdo e Gerenciamento do SAA de ltapema .
v Operacdo, Manutencdo e Gerenciamento do SAA e SES de Lages.
v' Operacdo, Manutencdo e Gerenciamento do SAA de Tubardo.

v’ Operacdo, Manutencdo e Gerenciamento do SAA e SES de Balnedrio
Camboriu.

Vale ressaltar que em todos os casos a equipe técnica da ENOPS assumiu a
operacdo e manutencdo destes sistemas de forma emergencial, com pouca
transferéncia de tecnologia da operadora anterior, € em todos 0s Ccasos, em pPouco
tempo, a ENOPS j& operava o sistema de maneira superior a operadora anterior,
demonstrando uma capacidade técnica operacional surpreendente.

Vale salientar também que a ENOPS é representante, com exclusividade, da
CLA-VAL Co., empresa americana, pioneira e lider mundial em vdlvulas de controle auto-
operadas de excelente qualidade. E também representante exclusiva da PALMER
Environmental, empresa inglesa fabricante de equipamentos para pesquisa de
vazamentos e data-loggers e controladores inteligentes de VRP's, de maior aceitacdo no
mercado nacional por sua qualidade e por possibilitar uma futura ftelemetria sem
demandar obras adicionais.

A ENOPS tem um o&timo padrdo de qualidade dos seus servicos e de suas
operacoes, e prova disto € a obtencdo da certificagcdo ISO 2001: 2000, em todas as suas
atividades, incluindo os servicos a serem realizados, caso a ENOPS seja a vencedora da
presente licitagcdo.
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Galvao Engenharia Lida.

Galvao Engenharia S.A. fornou-se uma referéncia no setor de construcdo
pesada.

Fundada em 1° de fevereiro de 1996, estGd hoje entre as maiores e mais
capacitadas empresas do Pais em suas diversas dreas de especializacdo,
particularmente em servicos para o segmento de infra-estrutura.

Sdo muitas as frentes de atuacdo da companhia. Além de participar de projetos
de construcdo, restauracdo e conservacdo de rodovias, pontes, viadutos e tuneis, a
Galvdo tem presenca destacada também em obras de barragens e sistemas de
saneamento, bem como nos ramos de gds, edificacdes e infra-estrutura aeroportudria.

Nos Ultimos anos, a empresa tem concentrado esforcos na consumacdo de um
objetivo estratégico — a diversificacdo no perfil de sua prestacdo de servicos, com a
entrada em dreas antes praticamente inexploradas, mas de grande potencial gerador
de receitas. Exemplo maior € o segmento de redes de gds natural, mercado no qual a
Galvao passou a atuar de forma mais consistente, em 2005, a partir da incorporacdo da
Engibras Comercial Ltda.

Os resultados obtidos no Ultimo exercicio por esse novo braco de negdcios da
empresa mostraram a relevancia da decisdo corporativa sobre investir em segmentos
promissores — o gd&s natural, por exemplo, avanca para se tornar uma das mais
importantes referéncias na composicdo da matriz energética brasileira.

A politica de abertura de novas fronteiras na prestacdo de servicos foi fortalecida
neste Ultimo ano pelo aprofundamento da insercdo da companhia no setor de
construcdo habitacional, atuacdo iniciada em dezembro de 2004. A entrada, também,
em segmentos como os de dragagem de portos e infra-estrutura ferrovidria sé reforcou o
proposito da Galvao de crescer pela ampliacdo da gama de servicos prestados.
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Gerenciar a implementacao de projetos de infra-estrutura adicionando valor para
seus clientes, colaboradores e acionistas.

Estar entre as melhores empresas do setor de construcao e servicos
de infra-estrutura.

Responsabilidade social;

Integracao;

Comprometimento com resultados;

Compromisso com as politicas de Seguranca, Sadde Ocupacional, Meio Ambiente
e Qualidade;

Valorizacao profissional;

Compromisso em servir o cliente;

Administracdo transparente.




a Galvao Engenharia S.A. tornou-se uma referéncia no setor de construcdao pesada. Fundada em 1° de
fevereiro de 1996, esta hoje entre as maiores e mais capacitadas empresas do Pais em suas diversas
areas de especializacdo, particularmente em servicos para o segmento de infra-estrutura.

Sdo muitas as frentes de atuacao da companhia. Além de participar de projetos de construcdo, restau-
racdo e conservacao de rodovias, pontes, viadutos e tlneis, a Galvao tem presenca destacada também
em obras de barragens e sistemas de saneamento, bem como nos ramos de gas, edificagdes e infra-
estrutura aeroportuaria.

Nos dltimos anos, a empresa tem concentrado esforcos na consumacdo de um objetivo estratégico - a
diversificacao no perfil de sua prestacdo de servicos, com a entrada em areas antes praticamente inex
ploradas, mas de grande potencial gerador de receitas. Exemplo maior é o segmento de redes de gas na
tural, mercado no qual a Galvdo passou a atuar de forma mais consistente, em 2005, a partir da
incorporacao da Engibras Comercial Ltda. Os resultados obtidos no Gltimo exercicio por esse novo bra-
¢o de neg6cios da empresa mostraram a relevancia da decisdao corporativa sobre investir em segmentos
promissores — o gas natural, por exemplo, avanca para se tornar uma das mais importantes referéncias
na composicdo da matriz energética brasileira.

A politica de abertura de novas fronteiras na prestacao de servicos foi fortalecida neste dltimo ano pelo apro-
fundamento da insercdo da companhia no setor de construcdo habitacional, atuacdo iniciada em dezembro
de 2004. A entrada, também, em segmentos como os de dragagem de portos e infra-estrutura ferroviaria s6

reforcou o propdsito da Galvao de crescer pela ampliacao da gama de servicos prestados.




Com sede em Sao Paulo, onde concentram-se sua Diretoria, as equipes de Su-
porte Administrativo e Financeiro e os times de Engenharia, a Galvao mantém
ainda unidades de neg6cios nas cidades de Fortaleza (CE), Recife (PE), Salva-
dor (BA), Belo Horizonte (MG) e Rio de Janeiro (RJ), o que assegura partici-
pacao destacada e alta competitividade nos mercados das regides Sudeste e
Nordeste. Também instalada em Sdo Paulo esta a Divisdao Engibras, de forte
presenca na capital paulista e no interior do Estado.

A carteira de clientes da Galvdo é formada, em sua maioria, por contratantes do
poder pablico (governo federal, governos estaduais e prefeituras municipais).
Trata-se de um segmento de grande importancia, no qual atuam cerca de 17 mil

empresas. Detentor de 4,4% do Produto Interno Bruto (PIB) nacional do setor, o

segmento de obras publicas é responsavel ainda por mais de 50% de todas as
riquezas geradas pelo setor da construgao no Pais e por cerca de 2,2 milhdes
de empregos diretos e indiretos, segundo dados da Camara Brasileira da Inddstria
da Construgdo (CBIC).

A despeito da grandiosidade e de sua relevancia para a economia nacional, o
nicleo de empresas que atuam em obras pulblicas convive com os desafios
inerentes ao relacionamento com o Estado, cuja capacidade de investimentos
em obras de infra-estrutura esta sujeita a oscilacdes provocadas pelas
mudanca do cenario econdmico.

Por conta dessa particularidade - que pode levar a postergagao ou interrupgao
de obras - e da consolidacao da estratégia de busca de novos campos de atua-
¢do, a Galvao tem acelerado o processo de diversificacdao de sua carteira de
clientes, com ampliacdo expressiva da participacao do setor privado no total
de contratos celebrados. A tendéncia é que empresas particulares ganhem mais




Escritorios Regionais da Galvao
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espacgo no cotidiano da Galvao, contribuindo para a
conquista de um equilibrio sustentavel no que se
refere as fontes de receitas da companhia.

A constante expansdo produtiva e o sdlido cresci-
mento econdmico-financeiro tém inscrito a Galvao
entre as mais importantes corporacdes de Enge
nharia do Brasil, de acordo com diversos levanta-

mentos setoriais.

Em 2005, a Galvao foi destaque, por exemplo, no Va
lor 1000, ranking com as mil maiores empresas do
Pais elaborado pelo jornal Valor Econémico a partir da
analise de 27 setores da economia. Na edicao do ano
passado, a empresa despontou como a 22 colocada
entre todas as companhias de Construcdo e Engenha-
ria e como a 12 da regido Sudeste.

Nos oito quesitos considerados pelo jornal para a
consolidacao do resultado setorial, a Galvao apare-
ce como lider em trés deles: Margem da Atividade,
Liquidez Corrente e Geracdo de Valor.

A companhia ganhou evidéncia, mais uma vez, no le-
vantamento anual As 500 Melhores Empresas do Bra-
sil, realizado pela revista Dinheiro. Nesse ranking,
que se vale da analise de indicadores de desempenho
econdmico, a Galvao conquistou em 2005 o 2° lugar
no segmento de Engenharia e Construcao.




S — 0 nome da Galvao também ga-

Castanhdo - Lote II (CE) nhou realce na publicacdo Me-
lhores e Maiores, da revista
Exame. A exemplo do que ja
havia acontecido no ano ante-
rior, a empresa apareceu como
a 42 melhor empresa de seu
setor, numa classificacao que
leva em consideracgao seis que-
sitos de desempenho. Em dois
deles, inclusive, a companhia
foi classificada em 1° lugar -
Liquidez Corrente e Riqueza
Gerada por Empregado.

GAVAO DESPONTOU
COMO A 42 MELHOR (oo 2 1o mer emores o

Engenharia do Pais, segundo
pesquisa nacional realizada

DE SEU SEGMENTO pela revista 0 Empreiteiro.

Mais importante publicacdo da

SEGUNDO 0 area de construcao do Pais, a

revista estabeleceu sua classi-

A ficacdo a partir do desempe-
ANUARIO MELHORES nho produtivo de cada
companhia em 2004. Na pes-

E MAIORES DA quisa anterior, a Galvao havia
obtido a 242 posicao.
REVISTA EXAME

GOVERNANCA CORPORATIVA E MODELO DE GESTAQ

Transparéncia, eqiiidade e responsabilidade na relacdo com os acionistas
sdo as bases sobre as quais esta erigido o modelo de governanca corpora-
tiva da Galvdo. O respeito a esses principios manifesta-se como o compro-
misso maior dos gestores e instrumento essencial para a preservacao da
imagem e dos recursos financeiros, técnicos, materiais e humanos e para o
alcance de bons resultados econdmicos. 0 modelo de governanca visa, em

Gltima instancia, assegurar um tratamento equanime a todos

os acionistas.

Empresa de capital 100% nacional, a Galvao é controlada por duas

holdings familiares - a Empresa Nacional de Participacdes S.A. (ENPAR)

e a Moval Participacdes Ltda. Sua organizacao interna conta com diversas
instdncias de acompanhamento, orientacdo e fiscalizacao das atividades
desenvolvidas pela Diretoria-Executiva, de modo a fazer com que a gestdo
corporativa se mantenha dentro dos rumos tracados pelos acionistas. Esse
modelo busca inibir a ocorréncia de abusos de autoridade na cadeia decisé-
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ria, bem como garantir que as liderancas da companhia possam desempe-
nhar, na plenitude, suas aptidoes administrativas. Fazem parte dessa estru-
tura a Assembléia Geral de Acionistas, o Conselho de Administracdo e a
Auditoria Externa Independente.

Cada organismo desempenha um papel especifico na edificacao da boa go-
vernanca da Galvao. A Assembléia dos Acionistas, por exemplo, tem como
atribuicdes principais debater as contas da empresa e deliberar sobre sua
aprovacao, autorizar a distribuicdo de dividendos e eleger os integrantes do
Conselho de Administracao.

Composto por membros da Diretoria-Executiva e acionistas, o Conselho se
engaja profundamente no desenvolvimento, avaliacdo e aprovacao das es-
tratégias globais, tornando-se um guardido dos rumos empresariais. Em reu-
nides trimestrais, sua atuacdo se estende a analise dos resultados,
avaliagdo das metas comerciais, definicdo do orcamento e apresentagdo de
orientacdes para a correcao de estratégias de negdcios.

EFICACIA DO MODELO DE GESTAO

Essa dindmica inspira a atuacdo da Diretoria na implementacgao de suas respon-
sabilidades. Ela cuida da execucdo das acOes necessarias para o cumprimento
das politicas e objetivos tracados pelo Conselho.

A transparéncia na circulacdo de informacoes, o estimulo a participacdo de to-
dos e a valorizacdo do trabalho coletivo sdo principios praticados pela Diretoria
na conducdo dos negécios. Como decorréncia dessa atitude, do incentivo perma-
nente a criatividade e da valorizacdo do talento individual, acaba surgindo um
natural envolvimento dos escaldes intermediarios nos destinos da companhia.
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0 modelo de gestdo pressupde ainda agilidade na tomada de decisdes e acom-
panhamento constante das obras, em cumprimento as metas de seguranca,
salide, meio ambiente e qualidade e aos objetivos econémico-financeiros. Para
que isso seja efetivado, o ndcleo dirigente e as coordenacgdes de areas realizam
reunides semanais voltadas ao debate sobre 0 andamento dos projetos e as ati-
vidades corporativas como um todo.

A interacdo entre os executivos e demais gestores é amplificada gracas as
facilidades de comunicacdo instantdnea proporcionadas pela rede corporativa
da empresa. Baseada em links de internet, essa infra-estrutura interliga os can-
teiros de obras, os escritérios e a sede. Possibilita ainda a cada gestor, em qual-
quer momento, fazer a insercdo de dados sobre a evolucdo de seus projetos,
informacgdes que podem ser facilmente analisadas, além de consultadas por
colegas envolvidos em processos decisorios.

A rotina de supervisao e controle se fortalece com os encontros mensais pro-
movidos pela Diretoria Operacional com os coordenadores e gestores de areas
para avaliar o desempenho do més anterior e promover ajustes taticos no an-
damento dos projetos, tanto no que diz respeito as solucdes de Engenharia,
como no que se refere a evolucdo de custos e ao cumprimento de prazos. Com-
pleta o ciclo de gestdo o processo de elaboragdo do cronograma de metas
operacionais e o orcamento para o proximo exercicio, trabalho desenvolvido
pela Diretoria e pelas coordenagdes.

Além de contribuir para o sucesso empresarial e o cumprimento dos deveres da
organizacao para com os acionistas, clientes e colaboradores, todo esse con-
junto de iniciativas visa também diminuir a exposi¢do da companhia a eventos
inesperados, configurando uma eficaz gestdo de riscos.
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0 modelo de governanca foi enriquecido em 2005 por duas iniciati-
vas que reiteraram o cuidado da organizacao com a perenidade de seu
negdcio e a pavimentacdo de caminhos que a conduzam na direcdo
de um futuro compativel com as aspiracdes de uma moderna institui-
cao empresarial.

Um dos movimentos foi a revisao dos conceitos de Missao, Visao e Va
lores que norteiam a companhia. Para tanto, foi constituido um grupo
de trabalho, do qual fizeram parte acionistas, membros do Conselho,
Diretoria-Executiva e gestores. O trabalho tomou como base a experién-
cia da Galvdao em seus primeiros dez anos de atuacao. Uma vez defini-
dos e ratificados, esses conceitos foram amplamente divulgados aos
colaboradores, que, assim, passaram a contar com referenciais mais
precisos sobre as ambicdes e 0s compromissos organizacionais.

Outra acdo de grande importancia foi a elaboracao do Planejamento Estra-
tégico para os proximos dez anos. Espécie de carta de intencdes da
empresa, o Planejamento explicita os objetivos a serem alcancados até
2015 em diversas areas, como financeira, atuacao de mercado, processos
internos e aprendizado corporativo.

0 documento servira como um mapa para a companhia, de maneira a
permitir que sua direcdo alinhe a gestao a visao e as aspiracdes dos
acionistas, comprometendo todos os colaboradores com a¢des no rumo
dos resultados almejados. Com o Planejamento Estratégico, também, a
companhia passa a incorporar instrumentos de apoio na tarefa de se
manter na trilha do crescimento sustentavel, base para a busca do re
conhecimento pretendido nos varios mercados de atuacao.

0 processo de elaboragdo do Planejamento consumiu cinco meses. Em suas
diversas fases, envolveu o Conselho de Administracdo, a Diretoria, coor-
denadores de areas e gestores-chave, que contaram com o auxilio de
empresa de consultoria.

0 trabalho realizado em 2005 servira de base também para a implemen-

tacdo de uma importante ferramenta de gestdao - o Balanced Scorecard

(BSC), sistema que traduz a visdo da empresa para um conjunto claro de
objetivos corporativos, estratégias e agdes. Com o BSC implantado, a
Galvao podera se organizar melhor em torno da definicao e do cumpri-
mento de metas de curto, médio e longo prazos, com beneficios eviden-
tes para as operacoes, 0s negocios e os resultados.
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em 2005
foi marcado pela ampliacdao no volume de negdcios e pela expansao das areas de atuacdo, condicao que
lhe permitiu ampliar em 60% sua carteira de clientes no periodo de um ano. O perfil desses contratan-
tes foi revelador do esforco feito pela empresa para aumentar sua parceria com a iniciativa privada. Para
se ter uma idéia do progresso na conquista desse objetivo, basta dizer que 25% dos recursos oriundos
de servigcos executados tiveram a iniciativa privada como origem. Em 2004, essa participacao totaliza-
va apenas 2%.

A conquista desse maior equilibrio na composicdo dos clientes foi fruto de intenso trabalho realizado pela
area Comercial da Galvao, que ganhou em 2005 uma estrutura exclusiva para o desenvolvimento de no
vos negocios. Sua equipe se tornou, portanto, a ponta-de-langa da companhia na prospeccdo de clien-
tes. Ao mesmo tempo em que procurou diversificar seu portfolio, atuando em novos segmentos, a Galvao
ndo se descuidou das atividades que ajudaram a construir sua expertise empresarial.

Veja a seguir os projetos de maior relevancia executados em 2005 nas principais areas de atuacao:

Sirinhaém (PE)

A Galvao deu continuidade em 2005 as obras de construcdo do sistema de abastecimento de agua e de es-
gotamento sanitario nos municipios de Sirinhaém, Santo Amaro de Sirinhaém e Barra de Sirinhaém e na
zona turistica da Gamela/Guadalupe, no litoral sul de Pernambuco.

Iniciado em dezembro de 2003, com conclusdo prevista para o primeiro semestre de 2006, o projeto da
Companhia Pernambucana de Saneamento (Compesa) prevé a entrega de quatro reservatorios, uma esta-
¢do de tratamento de agua, duas estacoes elevatorias de agua bruta e uma estacao elevatoéria de agua tra-

tada. Também faz parte do empreendimento a implantacdo do sistema de coleta, transporte e tratamento




Obra de esgotamento
sanitario e abastecimento
de Sirinhaém (PE)




Perfil de Clientes da Galvao

2%

Clientes
Pablicos

Clientes
Privados

Com o fim das obras, essas cidades terdo a disposicao um completo sistema de
saneamento e de abastecimento de agua, infra-estrutura fundamental para a
melhoria das condicdes de salde e da qualidade de vida das populagées locais.
De grande potencial turistico, a regido também sera beneficiada em seu desen-
volvimento econdmico, uma vez que se mostrara em melhores condicoes para
abrigar novos empreendimentos hoteleiros.

Calha do Rio Tieté (SP)

Obra de grande importancia para minimizar os riscos de enchentes na cidade de
Sdo Paulo, o megaprojeto de ampliacdo da calha do rio Tieté também teve a
contribuicdo técnica da Galvdo, que passou a atuar no empreendimento em abril
de 2002. Suas operagdes consistiram no rebaixamento da calha para o aumento
da vazao da agua em uma extensdo de 1.550 metros, no tratamento das mar-
gens e no acabamento paisagistico.

Sistema Adutor Castanhao - Lote II - (CE)

Depois da bem-sucedida atuacdao no trecho 1 do projeto de execugdo do Eixo
de Integracdo do Acude Castanhdo, a Galvao voltou a se integrar ao empreen-
dimento, assumindo em outubro de 2005 participacdo nas obras do trecho 2,
que consistem na construcdo de 45 quilometros de canal em concreto e de adu-
tora de aqua entre o acude Curral Velho e a Serra do Félix.

Maior projeto de transposicao de aguas do Ceara, o empreendimento visa levar
abastecimento das bacias do agude Castanhdo (no municipio de Nova Jaguari-
bara) a regido metropolitana de Fortaleza. Com conclusdo prevista para 2007,
0 “Eixao”ira gerar beneficios diretos as comunidades do seu entorno, com ofer-
ta de agua para consumo doméstico e para a irrigacdo agricola.

MAIOR EQUILIBRIO
NA COMPOSICAO DO
PERFIL DE CLIENTES
FOI RESULTADO DE
INTENSO TRABALHO
DA AREA COMERCIAL

Obra de rebaixamento da
calha do rio Tieté (SP)




GAS

Comgas (SP)

Por intermédio da Divisdo Engibras, a Galvao é um importante parceiro da Compa-
nhia de Gas de S3o Paulo (Comgas), para a qual executa servigos de construcao e
manutencao em redes de transmissao e distribuicao de gas natural canalizado.
Maior distribuidora de gas natural do Pais, com uma malha de 4.400 quilémetros e
presenca em 50 cidades, a Comgas caminha para se tornar a maior distribuidora de
gas natural da América Latina.

Em 2005, a Divisao Engibras ampliou sua prestacdo de servigos, com a cons-
trucdo de cerca de 100 quilémetros de redes para atender a clientes dos seg-
mentos industrial, comercial e residencial de Sdo Paulo, Campinas, Guarulhos
e Vinhedo. Uma das obras, realizada no Bolsdao Santo Antdénio, em Campinas,
teve grande importancia simbélica, pois concretizou a primeira interligacao
de um cliente residencial do interior do Estado a rede da Comgas.

Complementaram a prestacao de servicos da Divisdao Engibras o trabalho de
substituicao e instalacdo de Estacdes Redutoras Distritais e Estacoes Redu-
toras de Pressdao em oito municipios, a manutencdo preventiva nas redes de
gas e a execucdo de atendimentos emergenciais.

A relacdo de parceria foi fortalecida no final de 2005, com a conquista do con-
trato de construcdo da rede de distribuicao que atende ao Reservatério Tubular
de Alta Pressao (Retap) da Comgas na cidade de Sdo Paulo. Trata-se de um anel
reservatorio com 150 quildmetros de tubulagdes que recebe gas natural dos
“city-gates” de Cubatdo, Suzano e Capuava. A ser executada ao longo de 22,5
quilémetros, a obra sera de grande importancia para a regidao metropolitana,
uma vez que propiciarda aumento de capacidade de distribuicdo de gas para os
segmentos industrial, comercial e residencial.

Copergas (PE)
Desde setembro de 2005, a Galvao é responsavel pela manutencao da rede de «
tribuicdo da Companhia Pernambucana de Gés (Copergas) na regido metropolit:
do Recife, que totaliza 250 quildmetros de tubulacdes. Considerada uma das pr
cipais empresas de gas natural do Nordeste, a Copergas atende aos mercados -
dustrial, automotivo, residencial, comercial, termelétrico e de cogeragdo. A Galv
foi escolhida também pela Copergas para implantar uma rede com 5 quilémetn
de extensdo no bairro de Boa Viagem, um dos mais importantes do Recife

Bahiagas (BA)
Entre julho de 2003 e maio de 2005, a Galvao foi a responsavel pela ma
nutencdo e substituicdo de trechos de gasodutos enterrados e ramais aéreo:
da Companhia de Gas da Bahia (Bahiagas), dona de uma malha de distribui-
¢do de 280 quildmetros. O trabalho alcancou as cidades de Camacari, Candeias,
Dias D"avila, Simoes Filho, Alagoinhas, Catu e Salvador, possibilitando uma
melhor distribuicdo de gas a populagao.
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Aeropporto de

Congonhas (SP)

INFRA-ESTRUTURA AEROVIARIA

AEROPORTO DE CONGONHAS (SP)

A Galvao participa desde 2004 da sequnda fase da remodelacdo da infra-estrutura do Aeroporto de Congonhas,
em Sdo Paulo, projeto que busca oferecer maior conforto, seguranca e comodidade aos mais de 15 milhdes
de passageiros que utilizam suas instalacoes durante o ano. Terminal aeroviario de maior movimento do Pais,
Congonhas tem enfrentado as dificuldade decorrentes da expansdo de seus servicos a partir dos anos 1990.

Em 2005, a Galvdo prosseguiu em sua participacdo no projeto, cuja segunda etapa abrange a complemen-
tacdo da reforma do terminal de passageiros e a modernizacao do sistema viario, do sistema de pista e do
patio de aeronaves.

Ao final do ano, parte dessas obras ja estava concluida, como a construgao de mais quatro pontes de embar-
que para passageiros (que se somaram as oito ja em funcionamento desde 2004), ou em execucdo, como a
remodelacdo da ala Sul do aeroporto, que abrigara a nova ligacdo com o sagudo central, um novo mezanino
e uma area de acesso ao subsolo para desembarque de passageiros, intervencdo que totalizara 55 mil m2.

Também estava em andamento em dezembro do ano passado a construcdo de um viaduto externo de 180
metros, responsavel pela separagao dos fluxos de acesso viario de embarque e desembarque de passageiros.
A Galvao participou ainda em 2005 da recuperacdo da pista principal de pousos e decolagens, obra vital
para a seguranca das aeronaves e passageiros.

Com conclusdo prevista para 2007, o projeto de remodelagdo de Congonhas prevé ainda a modernizacdo de
toda a area de check-in da ala Norte, com a implantacdo de esteiras de bagagem, novos balcdes de atendi-
mento e a ampliacdo do espago para as companhias aéreas e atividades da Infraero. Também esta incluida na
etapa final a incorporacdo de novos elevadores no sagudo central para acesso ao mezanino e ao primeiro
pavimento do aeroporto. A comunicacdao com o subsolo, para interligagdo com o novo edificio-garagem,
também sera ampliada, por meio da instalacdo de elevadores e escadas rolantes.
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Parque de abastecimento de
aeronaves da Air BP (PR)

A0 MESMO TEMPO
EM QUE AMPLIOU
AS FRENTES DE
NEGOCIOS, A GALVAO
NAO SE DESCUIDOU
DOS SERVICOS PARA

0S SEGMENTOS
QUE AJUDARAM

A CONSTRUIR
SUA EXPERTISE

Air BP (PR)

A Galvao tem sido parceira constante da Air BP Brasil, divisdo de combustiveis
de aviacdo da British Petroleum, que tem ampliado sucessivamente seus servi-
cos em aeroportos brasileiros. Em 2005, como conseqiiéncia da estratégia de
crescimento da companhia britdnica no Pais, a Galvdao executou o projeto e
a construcdo de um novo parque de abastecimento de aeronaves, desta feita
no Aeroporto Internacional de Foz do Iguacu (PR). Em 2004, obra semelhante
havia sido realizada nos aeroportos de Cuiaba (MT) e Jacarepagua (RJ).

OBRAS RODOVIARIAS

SP 055 (SP)

Durante sete meses de 2005, a Galvao se dedicou aos servicos de duplicacdo
do trecho Itanhaém-Peruibe da Rodovia Padre Manoel da Nobrega (SP 055), im-
portante via de trafego do litoral sul de Sdo Paulo. Ao todo, foram restaurados
e duplicados 8,6 quilometros da pista expressa e construidos 3,4 quildmetros
de vias marginais, além da edificacdo de dois viadutos.

As obras irdo proporcionar uma série de beneficios aos motoristas e a popu-
lacdo, como aumento da seguranca e conseqiiente diminuicao do nimero de
acidentes rodoviarios. A melhoria das condicdes da SP 055 nesse trecho da
regido litoranea devera também estimular uma maior freqiiéncia de turistas.

BR 020 (CE)

A Galvao concluiu em setembro de 2005 o trabalho de recuperacdo, manutencao
e conservagao do lote 1 da BR 020, que liga os Estados do Ceara e do Piaui, em
um trecho de 56,4 quildmetros. Iniciada em junho de 2004, a obra foi encomen-
dada pelo Departamento Nacional de Infra-estrutura de Transporte (DNIT).

Havia muitos anos, o empreendimento era uma demanda da comunidade - a
Galtima intervencdo na rodovia tinha sido executada em 1987. Em seu trecho
cearense, a BR 020 passa por importantes municipios, além de unir Fortaleza a
regido de Inhamus, no sertdo central do Ceara.

Sao Jodo do Paraiso (MG)

Outro empreendimento rodoviario de relevancia foi a melhoria e pavimentagao do
trecho da rodovia LMG 602, que liga Sdo Jodo do Paraiso ao entroncamento de
acesso do municipio de Indaiabira. A obra, que totaliza 36 quilometros e deve
estar concluida no primeiro semestre de 2006, é parte do programa Proaceasso
do Governo de Minas Gerais, que visa prover todos os municipios do

Estado de, pelo menos, um acesso rodoviario pavimentado.
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A pavimentacgdo do trecho era um sonho antigo da comunidade. Regido

mais carente de Minas, o norte do Estado sera enormemente beneficiado,

uma vez que podera escoar com mais facilidade sua producdo extrativista,

concentrada em carvao, madeira e 6leo de eucalipto.

Porto do Recife (PE)

Dragagem do Porto do Recife (PE)

Desde marco de 2005, a Galvao se dedica a um novo ramo de
negocios — o de dragagem portuaria. Essa frente de atuacao foi
inaugurada com a prestacdo de servigos para o Porto do Recife
(PE), mais importante pélo de embarque e desembarque de pro-
dutos e mercadorias da regidao Nordeste do Pais.

0 trabalho consistiu na dragagem e manutencao do principal
canal de acesso ao porto (que possui 260 metros de largu-
ra e 3,4 quilometros de extensdo), da bacia de evolucdo e
dos bercos de atracacdo.

Localizado na foz do rio Capeberibe, o porto do Recife deman-
da servicos permanentes de dragagem, como forma de manter
a profundidade de seu canal em niveis adequados para o tran-
sito de embarcacdes de grande porte.

Fundado em 1918, o porto é responsavel pela movimentacao de
2,5 milhdes de toneladas de carga por ano, com destaque para
milho, trigo, cevada, aciicar e fertilizantes. E a principal porta
de entrada na regido para importacdes da Argentina, Europa e
América do Norte e tem como destinos principais de exportagao

a Africa, a Europa e a América do Norte.

Conjunto Habitacional Cubatao (SP)

A construcdo de habitacoes populares se tornou mais uma fron-
teira deshravada pela Galvao, que passou a atuar nesse segmen-
to em dezembro de 2004, com o inicio das obras do Conjunto
Habitacional Cubatdo A-4 (Bolsdo 7), na Baixada Santista.

Contratada pela Prefeitura local, que tem como parceira a
Companhia para o Desenvolvimento Habitacional e Urbanis-
tico do Estado de Sdo Paulo (CDHU), a Galvao atuou em 2005
no projeto de edificagdo de 31 blocos de apartamentos, num
total de 620 unidades. Instalado em um terreno de 71 mil m?,
0 conjunto ocupara area de 27 mil m? e tera suas obras com-
pletadas no primeiro semestre de 2006.

Com apartamentos de dois quatros, sala, cozinha e banheiro,
o empreendimento amenizara um sério problema social. No lo-
cal, por exemplo, 115 familias viviam em habitacoes de ma
deira, instaladas num espacgo carente de infra-estrutura de
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Conjunto Habitacional
Cubatdo (SP)

esgoto e pavimentacdo. Além de beneficiar essas pessoas, o novo conjunto provera
outras familias da regido com moradia segura e de qualidade.

CPTM (SP)

A Galvao deu continuidade a prestacao de servicos previstos nos dois contratos
firmados com a Companhia Paulista de Trens Metropolitanos (CPTM), responséavel
pelo transporte diario de 1,3 milhdo de passageiros por 22 municipios da Gran-
de Sao Paulo. No ano que passou, a empresa dedicou-se a execucao das obras de
manutencdo da estrutura de duas malhas ferroviarias da CPTM - a linha A, que
liga o bairro paulistano da Barra Funda até a cidade de Jundiai, num total de
57,5 quilometros; e a linha F, que une, em 32,4 quilometros, o bairro da Penha
ao municipio de Poa.

Trata-se de uma prestacdo de servicos de grande relevancia para a comunidade,
uma vez que possibilita viagens mais seguras e rapidas aos passageiros dos trens
de subdrbio que funcionam nessas duas linhas.

Suzano (BA)
Como parte de sua politica de fortalecimento das parcerias com clientes priva-

dos, a Galvao deu inicio em 2005 a atuagao no projeto de ampliagao das insta-
lagdes da fabrica da Suzano, Papel e Celulose no municipio de Mucuri, no sul da
Bahia. Trata-se de um empreendimento que possibilitara a Suzano triplicar a ca-
pacidade produtiva de sua unidade baiana, que hoje fabrica cerca de 650 mil to-
neladas de papel off-set e celulose.

Iniciada em setembro do ano passado e com término previsto para junho de 2006,
a participacdo da Galvao consiste em um série de atividades, dentre elas execucao
de servicos especializados de terraplenagem, arruamento interno, pavimentacgdo e
construcao de sistemas subterraneos e elétricos.

Essa intervencao abrira caminho para que a unidade de Mucuri ganhe, até o final de
2007, uma segunda linha de producdo, cujo foco sera o mercado externo. Lider nacio-
nal na fabricacdo de papéis para imprimir, para escrever e papel-cartdo, a Suzano
devera investir um total de US$ 1,3 bilhdo na construgdo das novas instalacoes fabris.
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é um
atributo perseguido permanentemente pela Galvao, que busca direcionar sua estrutura para a melhoria
continua e para o atendimento das necessidades dos clientes. Esses objetivos tém sido a fonte de inspi-
racdo da empresa para o desenvolvimento do seu Sistema de Gestdo Integrado (SGI), ferramenta que de
vera reunir em uma s6 instancia os processos internos de Seguranca, Salide Ocupacional, Meio Ambiente
e Qualidade (SSMQ).

Iniciada em 2005, a implantacdo do SGI devera gerar uma série de beneficios para o cotidiano da em-
presa, otimizando recursos e esforgos e impedindo que acdes corporativas relativas a esses temas se-
jam executadas de forma isolada, sem envolvimento de toda a organizacdo.

A Galvdo ja conta com um Sistema de Qualidade implantado ha varios anos. Ele serve de suporte a
politica da empresa para o tema, cujos principios sdo a satisfacao dos clientes, a manutencdo de con-
dicoes seguras de trabalho aos colaboradores, o respeito ao meio ambiente e a eficacia dos instru-

mentos de gestao.




Engenharia que me
lhor fazem uso da informatica como instrumento auxiliar das operagoes cotidianas, a Galvao se dedicou
em 2005 a aperfeicoar o desempenho e a confiabilidade das ferramentas baseadas na tecnologia da infor-
macao. O trabalho teve como foco o desenvolvimento de solugdes que contribuissem para o aprimoramen-
to dos processos de gestao, a otimizacdao das atividades operacionais, o bom andamento da execucao
financeira e o fortalecimento dos mecanismos de controle contabil.

Para tanto, foram acrescentados novos processos e funcionalidades aos modulos que compdem o sistema
central de informagdes corporativas, infra-estrutura alinhada entre as mais modernas do mercado e instru-
mento decisivo para a agilidade na tomada de decisdes.

Considerado um dos diferenciais tecnologicos da empresa em gestao administrativa, o Project Management
System (PMS) beneficiou-se dessa evolugdo da matriz de TI, ampliando o alcance de sua atuacdo. Softwa-
re criado em 2003 pela propria companhia para assegurar a gestdo on-line de todos os projetos, o PMS
ganhou mais atribuicdes, dentre elas varias destinadas a apoiar as operacdes e o controle das atividades
da Divisao Engibras.

0 desenvolvimento de solugdes especificas para essa nova divisdao mais do que se justificou. Isso porque
a natureza especifica de seu trabalho - a prestacdo de servicos no segmento de gas - é por demais sin-
gular na comparacdo com as outras operacdes da empresa.

A Divisao Engibras foi favorecida ainda com a criacdo de um sistema que aperfeicoou a dinamica dos
processos de faturamento. Por meio dessa nova funcionalidade, pode-se, com maior agilidade, controlar o

volume de servigos realizados e a emissao de faturas de cobranga, em sintonia com os sistemas de con-

trole da matriz.




GESTAO DE PESSOAS
E DESENVOLVIMENTO
PROFISSIONAL

A GALVAO TEM CONSCIENCIA DE QUE



No ano que passou, a empresa deu passos importantes na direcao de consolidar um modelo de gestdo com
foco no planejamento e na estruturacdo de acdes integradas que facilitem as atividades cotidianas. Trata-se
de um esforco executado em prol do fortalecimento organizacional, com vistas a conquista dos objetivos
definidos pelos acionistas e a durabilidade da trajetoria exitosa da companbhia.

A elaboragdo de um Planejamento Estratégico com horizonte até 2015 destacou-se como uma das grandes
realizacdes do ano, uma vez que permitiu aos plblicos interno e externo vislumbrar com mais clareza as
ambicdes corporativas, as metas estruturais e os caminhos que empresa espera trilhar para alcancar os re
sultados pretendidos.

0 documento enfatizou o propésito da Galvao de ser percebida como uma das principais empresas do setor
de construcdo e servicos de infra-estrutura do Pais, além de deixar claro os meios para que esse objetivo seja
alcancado. Segundo o Planejamento Estratégico, as praticas organizacionais deverdo liderar a empresa para
o cumprimento de sete grandes principios de gestdo. Sao eles:

Cultivo de um ambiente onde prevalegam os trabalhos em equipe e o respeito as opinides de todos, conduta

que contribuird para a colaboragdo interna e a proatividade.

Disseminacdo de informacdes claras e abrangentes sobre as atividades da empresa, suas realizagdes, politi-
cas, procedimentos e desempenho.

Atuacdo que valorize o respeito as politicas de Seguranca, Salde Ocupacional, Meio Ambiente e Qualidade
(SSMQ) fixadas pela Administragao.
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1. CONHECIMENTO DO PROBLEMA

O CONSORCIO apresenta a seguir o TOMO |, parte intfegrante da Proposta
Técnica, contendo a situacdo atual do servico de producdo, tratamento e distribuicdo
de dgua potdavel, bem como, o de coleta, afastamento, fratamento e disposicdo de
esgoto sanitdrio, com énfase na correta identificacdo e caracterizacdo da situacdo
atual do servico, considerando-se os sistemas fisicos de abastecimento de dgua e ou de
esgotamento sanitdrio, assim como a operacdo e a manutencdo do sistema.

Apresenta-se também a correta identificacdo e caracterizacdo de todos os
problemas criticos, distinguindo-se aqueles que demandam solugcdes de curto prazo
daqueles que podem ter a sua solucdo em médio prazo.

Complementa o assunto o conhecimento das condicdes populacionais, sociais e
econdmicas do municipio.
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A) SITUAGCAO ATUAL

A seguir descreve-se a situacdo atual, com énfase na correta identificacdo e
caracterizacdo da situacdo atual do servico, considerando-se os sistemas fisicos de
abastecimento de dgua e ou de esgotamento sanitdrio, bem como a operacdo e a
manutencdo do sistema.

O Servico PUblico de Agua e Esgoto do Municipio de Mirassol coordena os
servicos referentes ao saneamento bdsico do Municipio de Mirassol, através de dois
orgdos, responsdveis por tais servicos publicos, a saber:

v SAA - que mantém e opera o Sistema de Abastecimento de Agua e,
v SES - que mantém e opera o Sistema de Esgotamento Sanitdrio.

Serdo descritas, nas alineas seguintes, as situacoes existentes desses dois sistemas.
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A.1) Sistema Fisico de Abastecimento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua da cidade de Mirassol abastece
praticamente toda a populacdo urbana do municipio, exceto os bairros relacionados na
Tabela 1.01, através de 16.437 ligacdes e 17.998 economias, com uma rede de
distribuicdo aproximada de 142 km, com di@metros variando entre 25 mm e 250 mm nos
materiais de PVC, PVC DEfofo , Fofo, e Cimento Amianto.
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TABELA 1.01: RELACAO DE LOCALIDADES NAO ABASTECIDAS PELO SAA DE MIRASSOL

Localidade

Golden Park — Loteamento
de alto padrdo em fase
final de construcdo

Jardim das Acdcias

Vilage

Parque Industrial

Sdo Judas Tadeu

EstGncia Vista Alegre

Loteamento Prof. Mateus
Nova Esperanca

Loteamento Angelo
Brandimarte —em
construcdo

Loteamento San Diego —
Em construcdo

Agua

Pocos construidos e
administrados pelo
condominio

Poco Particular

Poco Particular

Poco Particular

Pocos Particulares

Alguns tem poc¢os
particulares, outros a
Prefeitura Municipal leva
dgua em carros pipa

Loteamento em construcdo

Loteamento em construcdo

Poco Particular

Poco Particular

Esgoto

Elevatdria e emissario
construido pelo
condominio, langcado no
emissdrio do Piedade

Fossa

Duas elevatorias de
propriedade do
condominio, lancamento
no emissario do Piedade

Fossa

Fossas

Fossas

Esgoto € langado no
emissario.
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Os Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) e de Esgotamento Sanitdrio (SES)
do Municipio de Mirassol séo operados em regime emergencial pelo Consércio Aguas de
Mirassol , através dos servicos de administracdo, operacdo e manutencdo do sistema de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio e do sistema comercial, desde 12 de
junho de 2006.

O abastecimento de dgua do municipio de Mirassol é feito utilizando manancial
superficial e subterr@neos, acompanhando o padrdo tipico das cidades da regido, que
se valem do facil acesso aos aquiferos do arenito Bauru (baixa profundidade) e Botucatu
(grande profundidade), este Ultimo atualmente conhecido como Aquifero Guarani.

O Sistema de Tratamento de Agua (SAA) tem sua captacdo de dgua bruta feita
através de duas formas distintas, a saber:

v subterr@nea - através de um conjunto de pocos artesianos distribuidos pela
Area de Concessdo;

v’ superficial - através de captacdo a fio d’dgua com barragem de alteamento
de nivel do Rio Sdo José dos Dourados.

O tratamento da dgua captada superficialmente corresponde ao modelo
convencional composto basicamente pelas seguintes atividades:

v' Captacdo de dgua bruta:
A captacdo de dgua bruta é feita no Rio S&o José dos Dourados que cruza a
Area de Concessdo;

v Bombeamento:
O bombeamento ¢é feito por um dos dois conjuntos moto-bomba da Estacdo
de Recalque de Agua Bruta - ERAB;

v Aducdo:
A aducdo é feita através de uma adutora de FoFo de 250 mm de di@metro,
com extensdo aproximada de 8,0 km até a ETA, sendo parte enterrada e parte
apoiada no solo da superficie;
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v' Tratamento:
O tratamento da dgua bruta é feito na ETA até que a mesma adquira os
padroes minimos de potabilidade exigidas. A estacdo € do tipo convencional
com floculacdo hidrdulica mediante chicanas de fluxo vertical e decantacdo
de baixa taxa de aplicacdo em quatro unidades. A filtfracdo é feita afravés de
seis filtros rdpidos por gravidade, tendo apenas areia como material filfrante.

v' Desinfeccdo:
Apss passar pelos processos de medicdo de vazdo, coagulacdo, floculacdo,
decantacdo e filtracdo a dgua é desinfetada, fluoretada em um tanque de
contato.

v Distribuicdo:
A distribuicdo da dgua tratada a toda Area de Concessdo é feita através
redes de adutoras troncos associadas a reservatdrios de acumulacdo;

v Ligacdes domiciliares:
Ligacdes domiciliares, que levam a dgua fratada das redes de distribuicdo
para cada residéncia servida, sdo acompanhadas da instalacdo de
hidrébmetros, que possibilitam a medicdo do consumo individual.

A Estacdo de Tratamento de Agua estd localizada no Bairro S&o José, em cota
aproximada de 567m. E uma estacdo do tipo convencional com floculacdo hidraulica
mediante chicanas de fluxo vertical e decantacdo convencional em quatro unidades. A
filtracdo é feita através de seis filtros rapidos por gravidade, tendo apenas areia como
material filtrante. Anfigamente a vazdo afluente variava de 56 a 69 I/s, provavelmente
em funcdo de vazamentos e ligacdes clandestinas ao longo da adutora de dgua bruta.
Apds correcdes de problemas freqlentes de vazamentos na adutora de dgua bruta,
ligacdes clandestinas e recuperacdo dos conjuntos motobombas, a vazdo afluente
passou a ser constante em 74 1I/s. Apds passar pelos processos de medicdo de vazdo,
coagulacdo, floculacdo, decantacdo e filfracdo a dgua é desinfetada, fluoretada em
um tfanque de contato.

O tfratamento da dagua subterr@nea inicia-se apds a exfracdo da dagua dos
pocos tubulares profundos existentes na Area de Concessdo.
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Antes da distribuicdo é feito um tratamento simplificado junto ao poco ou na
entrada do reservatério, baseado na cloracdo e fluoretacdo da dgua captada, e a
seguir, seu armazenamento em reservatoérios associados a rede de distribuicdo, ou
abastecendo a rede de distribuicdo diretamente.

O sistema atual administrado pela Prefeitura dispde de um total de 33
reservatérios em operacdo, e quatro estacdes de recalque de dgua tratadas.

O Sistema existente apresenta diversos problemas operacionais por falta de
manutencdoes corretivas e preventivas, que acarretam intermiténcia do abastecimento,
resultando na insatisfacdo da populacdo abastecida.

A producdo ¢é insuficiente e o sistema ndo tem confiabiidade. Objetivando
minimizar tais problemas a Prefeitura contratou, em regime emergencial, empresa
operadora com o desafio de transformar o Sistema de Abastecimento de Agua de
Mirassol num sistema confidvel, economicamente vidvel e satisfatério & populacdo.

Segue-se uma descricdo das atividades seqUenciais que constifuem o processo
de tratamento de dgua do municipio.
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A.1.1) CAPTACAO SUPERFICIAL, SUBTERRANEA E ADUCAO DE AGUA BRUTA

A captacdo de agua bruta do sistema de abastecimento de dgua de Mirassol €
feita tanto com captacdo superficial, na barragem do Rio Sdo José dos Dourados,
quanto subterr@nea, por 44 pocos artesianos distribuidos pelo municipio, conforme croqui
do Sistema de Abastecimento de Agua.
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A.1.1.1) CAPTACAO SUPERFICIAL - INSTALACOES FisSICAS

A captacdo superficial é feita unicamente na represa do Rio Sdo José dos
Dourados (Foto 1.01), situada & margem da Estrada Geral Barra Dourada, através de
sistfema de captacdo por dois conjuntos de moto-bombas, que frabalham alternados,
sendo que um deles é de 300 CV e o outro de 230 CV. Cada um dos conjuntos é
composto por uma Bomba Imbil modelo BWE 125/5, 820 r.p.m.

O sistema de captacdo é composto de uma Estacdo de Recalque de Agua
Bruta — ERAB, com capacidade instalada para aduzir 74 |/s de dgua bruta. A aducdo é
feita através de uma adutora de 250 mm, de ferro fundido com juntas de chumbo, com
extensdo de 8 km até a Estacdo de Tratamento de Agua - ETA, do tipo convencional,
com capacidade instalada para produzir 2501/s de dgua tratada. Porém, atualmente a
ETA estd tratando de 74 I/s, muito aguém de sua capacidade nominal.

Foto 1.01: Vista da Barragem e do Rio Sdo José dos Dourados, proximo ¢
captacdo de dgua bruta

o INSTALACOES HIDRAULICAS

A dgua bruta é captada na barragem do Rio Sdo José dos Dourados, através
de um canal de concreto que flui até os dois pocos de succdo de agua bruta,
onde, entdo é recalcada para a ETA. Este canal apresenta vazamentos em
diversos pontos, obviamente causando perdas no volume de dgua bruta
direcionada aos pocos de succdo. Nestes pocos de succdo estdo instaladas
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adufas de parede que, por falta de manutencdo estdo inoperantes. Estes
equipamentos sdo importantes para a manutencdo dos pocos uma vez que
no seu fundo se deposita lodo e areia que vem junto com a dgua. A limpeza
ndo pode ser feita da maneira habitual, porque ndo é possivel proceder ao
esgotamento dos pocos de succdo. Portanto, para a limpeza é necessdria a
parada completa da Estacdo. A inoperdncia deste dispositivo prejudica ainda
outra manutencdo que é a limpeza dos crivos das valvulas de pé das bombas.
Para se limpar os crivos atualmente é necessdrio o desmonte da tubulacdo de
succdo, manobra desnecessdria se as adufas operassem satisfatoriamente.

Foto 1.02: Vista das Caixas de Recalque de dgua bruta

Existemn quatro vdlvulas de retencdo horizontal na adutora de dgua bruta,
sendo que atualmente uma esta inoperante e as outras precisam de reparo. A
falta de manutencdo nestas pecas pode ocasionar rompimento na adutora
de dagua bruta por golpe de ariete, situacdo que ocorre com certa freqléncia
devido a condicdo de frabalho que se da em pressdo elevada, 200 mca.

Na saida do primeiro conjunto moto-bomba existe um registro de ferro fundido
de 250 mm e PN 16. Como a pressdo de saida das bombas € superior a 200
mca, € necessdrio que esta vdalvula seja no minimo PN 25, para evitar o
rompimento.
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INSTALACOES CIvIS

As instalagcdes civis da captacdo de dgua bruta estdo, como as demais
instalacdes do Sistema de Abastecimento de Agua, em situacdo precdria,
devido & falta de manutencdo e investimentos em modernizacdo. Vidros
quebrados, reboco caindo, forro caindo, drea com livre acesso, falta de
drenagem, causando inundacdo interna, falta de equipamentos, como talha
e trilhos, dificil acesso em dias de chuva, equipamentos hidrdulicos no mesmo
ambiente dos elétricos, sistema de comunicacdo deficiente sGo alguns dos
inUmeros problemas verificados no local.

INSTALACOES ELETRO-MECANICAS

A alimentacdo do sistema de captacdo é feita em média tensdo e a
protecdo elétrica garantida com uma chave a éleo de 400° no conjunto de
230 CV e com um painel de comando e protecdo no conjunto de 300 CV.

A atual infra-estrutura da cabine primdria (instalacdo do transformador de
alimentacdo do sistema de captacdo) é inadequada, ndo respeita os
requisitos de seguranca operacional, pondo em risco a vida do operador. O
cabeamento estd instalado de forma totalmente inadequada, sendo
qualguer atfividade de manutencdo denfro da cabine um grande risco ao
operador e ao sistema. O transformador estd acondicionado em local fora dos
padrdes exigidos pela concessiondria (Fotos 1.03 e 1.04).

Foto 1.03: Atuadl instalacdo elétrica da cabine primdria (fora dos
padrdes de seguranca exigidos pela NBR e pela concessiondria)
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Foto 1.04: Cabine primdria existente, fora dos padrdes da
exigidos pela NBR e concessiondria

O cabeamento elétrico da cabine até o QDGM apresenta problemas de
encaminhamento, sendo necessdria a readequacdo de toda a sua infra-
estrutura (Foto 1.05).
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Foto 1.05: Atual encaminhamento do cabeamento na cabine primdria

O painel de comando e confrole a dleo é antigo, as chaves de reversdo sdo
manuais de reversdo estrela/tringulo, antigas e sem seguranca alguma.

As instalacoes gerais da captacdo também estdo muito precdrias. Para tanto,
foi feito levantamento de todo os materiais necessdrios para a execucdo de
melhorias.

A seguir apresenta-se tabela contendo dados dos motores e bombas do
sistema de captacdo superficial de dgua bruta.

TABELA 1.02: DADOS DOS MOTORES E BOMBAS DO SISTEMA DE CAPTACAO SUPERFICIAL DE AGuaA BRrUTA

Caracteristicas | Conjunto 01 | Conjunto 02 |
Motor |

Fabricante | ANEL | BUfalo |
Poténcia (cv) | 230 | 300 |
Tensdo (V) | 440/760 | 220/380/440/760 |
Corrente (A) || - | 700/405/350/202 |
Rotacdo (rpm) | 1.730 | 1.730 |
Fases 3 '3 |
NUmero de Série | 19.225 | A4176-13 |
Bomba |

Fabricante | IMBIL | IMBIL |
Modelo | BEW 125/5 | BEW 125/5 |
Rotacdo (rpm) | 1750 | 1750 |
NUmero de Série | 16.839 | 14.394 |
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A.1.1.2)  ADUCAO DE AGUA BRUTA

A aducdo da dagua bruta do sistema de captacdo é feita através de adutora de
ferro fundido com junta de chumbo de 250 mm, com extensdo aproximada de 8 km,
enterrada em quase sua totalidade, apresentando pequenos trechos aparentes. Nos dois
primeiros km de extensdo desta adutora, partindo da captacdo, as bolsas estdo
descobertas para manutencdo, uma vez que, com a pressdo de 200 mca de saida da
captacdo, a adutora freqientemente apresenta vazamentos nestas conexdes (Foto
1.06). Apresenta-se foto aérea da localizagcdo da captacdo e de trecho da adutora de
dgua bruta (Foto 1.07). Para amenizar este problema de vazamento a operadora atual,
instalou ferramentas de vedacdo que diminuiram os vazamentos nos pontos mais
freqUentes.

Foto 1.06: Adutora de Agua Bruta: ponto de visita da bolsa da
adutora a qual apresenta vazamentos
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Estes vazamentos representam uma perda de dgua aduzida principalmente nos
dois primeiros quildmetros, onde a pressdo € maior e ocorrem mais vazamentos.

Além dos vazamentos na adutora, ainda foram encontradas, pela equipe de
campo da atual operadora, contratada em regime emergencial, ligacdes ndo medidas
de dgua ao longo da adutora. Estas ligacdes também fazem parte desta perda. Perda
corresponde G energia elétrica gasta sem necessidade. Uma vez retirados os vazamentos
e todas as ligacdes clandestinas, zeram-se estas perdas .

Um trecho de 100 metros desta adutora cedeu devido a erosdo do terreno onde
estava assentada, causada por uma forte chuva no ano de 2005. Para solucionar este
problema, estava sendo executado novo trecho de adutora, em DEfofo 250 mm. Porém,
na ocasido do inicio do contrato emergencial entre a atual operadora, e a Prefeitura de
Mirassol, foram analisadas as caracteristicas desta tubulacdo e constatou-se que a
mesma era inadequada as necessidades reais, devido as altas pressdes na rede (esta
nova tubulacdo tem capacidade de suporte de 100 mca, enquanto que a pressdo na
rede € de 140 mca). A atual operadora, confratada em regime emergencial ndo deu
continuidade as obras desta adutora. Preferiu-se entdo, realizar um desvio com tubos de
ferro fundido com junta eldstica. Cabe ressaltar a gravidade da antiga situacdo, j&d que
em alguns trechos a adutora estava engastada com cabos de aco as darvores para
evitar seu deslizamento e apoiada em escoras de madeira ou ferro galvanizado.

1.08: Trecho da Adutora de Agua Bruta em risco de deslizamento, engastada com cabo de
aco as arvores do local
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A.1.1.3) CAPTACAOQ SUBTERRANEA

Existemn atualmente 44 pocos artesianos distribuidos no municipio de Mirassol,
sendo que 10 pocos estdo fora de operacdo, onde seis estdo desativados, PTP 01, PTP 02,
PTP 23, PTP 26, TP 34 e PTP 34 e quatro pocos PTP 05, 12, 17 e 22, estGo em condicdes de
funcionamento, mas sé sdo ativados quando hd necessidade, como problemas em
outros pocos de sua regido ou elevado consumo.

A Prefeitura esta em processo de incorporacdo de mais dois pog¢os, um no
loteamento Moreira Guimardes e outro no loteamento industrial proximo ao PTP 24, mas
ainda ndo temos dados destes pocos. Conforme Tabela 1.03.

TABELA 1.03: POCOS ARTESIANOS LOCALIZADOS NO MUNICiPIO DE MIRASSOL

Pogo Endereco Nome Fantasia Vazdo | Profundidade
PTP ¢ (m3/h) (m)
01 Rua SGo Sebastido,Bairro Guarani i 1123
Renascenca
Rua SGo Sebastido, Bairro .

02 R:noscenc;o ! ! Atras do Elevado - 153
Rua SGo Sebastido, Bairro

03 Renascenca Poco do Elevado 22,00 170
Av. Martin Torres, 800, Pocos

04 artesianos, Cj. Habitacional | COHAB I 6.60 150
Av. Alfredo Aleixo Alves, 27-35,

05 Pocos Sdo Bernardo, Jd. SGo Dona Onorfa 9,30 186
Bernardo
Av. Alfredo Aleixo Alves, 27-97,

06 Pocos Sdo Bernardo, Jd. SGo Terceira ldade 7,20 120
Bernardo
Rua Santos Dumont, 33-01, Pocos Souza | (co lado

07 - . , 10 180
artesianos - aeroporto da caixa d'agua)
Rua Santos Dumont, 33-01, Pocos

08 artesianos - aeroporto Souzalll 1.7 260
Rua Santos Dumont, S/N, Pocos .

? artesianos - aeroporto Poco do Bico 14,50 166
Rua Valdomiro Buchala de 15.3 200

10 Castilho, 23-80, Flamboyant Flamboyant 5
Av. Dr. Modesto José Moreira .

11 Junior, 39-49 FT, Portal Portal 1 (Tarrafi) 20,30 202

12 Av. Modesto José Moreira Jr., 39- Portal 2 (Tarrafi) 9.00 100
49, Portal

13 Rua RU|Io,nd|g, 32-91, LD 1075, Jd. Santa Claudia 1 7,00 86
Santa Cldudia

14 Rua Ruilandia, 32-91, LD 1075, Jd. santa Claudia 2 16.30 156

Santa Claudia
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Poco
PTP

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

Endereco

Rua Vanzela dos, S/N, Pocos
artesianos, Cj. Habitacional I

Rua Prof. Laurindo Ingracio, 07-22,
LG Poco, Cj. Habitacional |l

Rua Roncolato dos, 08-59 ET, Cj.
Habitacional Il

Rua Vinte e Trés, 23-75, Jd.
Alvorada

Rua Manoel Medeiros e Camera,
44-90, Pocos artesianos -
aeroporto

Rua Miguel Sanches, 39-15, Pocos
Beija Flor - Beija Flor

Rua Ennio Martelli, 30-40, Lot resid
Regissol

Rua Ennio Martelli, 33-05, LT 11 e
12, Lot Resid Regissol

Rua Ennio Martelli, 30-60, Lot resid
Regissol

Rua Ennio Martelli, 37-49, Lot resid
Regissol

Rua Brés Jodas Lopes, 2657,
Celina Dalul

Rua Felipe de Brito, 2599 - Celina
Dalul

Rua Sdo Vicente de Paulo, 26-70,
Pocos artesianos, Nossa Senhora
Aparecida

Rua Navarrete, 10-09, Pocos
Artesianos, Jd. Navarrete

Av. Alicio José Moreira, S/N,
Pocos Artesianos, SGo Pedro
Estrada municipal Rio Preto, S/N,
PO O REC ALA, Recanto de ala
Rua Osilde Silva, 18-87 LT, V
Verde, Vila Verde

Avenida Campos Maia DOS,
1405, EQ Projetada 19, Jd. SGo
Bernardo

Rua Petunias das, 2647 - Vale do
Sol

Rua das Bromélias, 319 - Vale do
Sol

Nome Fantasia

COHAB I

COHAB Il

Escola Darci
Amdancio

Alvorada |

Trés Marias

Beija Flor

Regissol 1

Regissol 2

Regissol 3 (Junto
aos reservatorio)

Regissol 4

Celina Dalul

Celina Dalul

Vicentina

Navarrete
Sdo Pedro
Recanto De Ala

Vila Verde

CDHU

Vale Do Sol

Bromélias

Vazdo
(M3/h)

22,70
19.30
0,60

12,00

10,00

13.00

23,00

12,00

0,00

14,00

14,00

0.00

(m)

200

Profundidade
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Poco Endereco Nome Fantasia Vazdo Profundidade
PTP (M3/h) (m)
35 AV. !Ehezer Magalhaes, 34-41, Jd. Escola Tufi Made 12,00 150
Marilu

36 CRT 074A 657 S/N Pocos S Judas | Mafhuz 6,00 120

37 | RuaParaiba, 19-35, LG Pocos Ruildndia 11,00 160
artesianos, Ruilandia

38 Av.' Benc?dl’ro José Gc:re’r’rl, 37-07, Karing | 10,00 120
Caixa D'agua, Jd. Karina
Av. Benedito José Garetti, 40-90, .

39 Jd. Karina Karina |l 10,30 150
Avenida Pedro Origa, 17-90,

40 Pocos artesianos, Vila Maria Moreira 28,70 180
Regis

41 Rua Séo Pedro, 11-60, SGo José Escqla Cdandido 34.00 204

Brasil

Rua Egidio Lofrano, 27-61, Jd. Marilu

42 Marilu (clube da bola) 17,80 217

43 Rua Onze, 39-06, Qd 8 LT 3, Jd. Alvoradalll 24,00 220
Alvorada

44 Praca Dr Anisio José Moreira s/n Ceniro 154

Os pocos formam vdrios sistemas de distribuicdo, sendo que em muitos existe
interligacdo entre eles e com a rede da ETA, e alguns poucos abastecem dreas isoladas.

A segui,r descrevem-se cada um dos pogos artesianos localizados no municipio
de Mirassol, listados na Tabela 1.03.

Dos 44 pocos, apenas 3 possuem macromedicdo e nenhum deles possui outorga
ou suas instalacdes estdo dentro dos padrdes exigidos pelo DAEE.

PTP 01 - POCO GUARANI

O Poco Guarani tem profundidade de 1.123 metros e estd desativado. E o poco
de maior profundidade do municipio. Estd localizado na drea da Estacdo de Tratamento
de Agua de Mirassol. Foi desativado devido a problemas de incrustacdo. Foi executada
uma perfilagem oética do poco e constatado que o nivel estdtico € de 259,88 metros e a
poco estd obstruido a 442,60 metros.

Anexo a este pogo existe um resfriador, também desativado, que na ocasido de
funcionamento do poco possuia a funcdo de resfriar a dgua para ser misturada com a
dgua da ETA no reservatorio, para posteriormente ser distribuida.
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TABELA 1.04: DADOS SOBRE O POCO GUARANI

Dados sobre o Pogco Guarani

|

Profundidade | Diametro |
De0a30m | 26" (660 mm) |
De 30 m a 270 m | 18,4" (457 mm) |
De 270 m a 1.000 m | 10 %" (273 mm) |
De 1.000 @ 1.123 m | 8 % (219 mm) |
Dados Hidrogeolégicos |

Cota Topogrdfica | 565m |
Nivel Estdtico | 160 m |
Nivel Dindmico | 230m |

Fotos 1.09: Poco Guarani
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PTP 02 - ATRAS DO ELEVADO

O Poco Atrds do Elevado tem profundidade de 153 metros e atualmente estd
desativado. Este poco estd na drea de influéncia do PTP 03, o que prejudica sua vazdo.
Por isso, a antiga operadora optou por desativar, pois a vazdo dos dois poc¢os juntos era
quase igual a do PTP 03 e o consumo de energia era maior.

PTP 03 - POCO DO ELEVADO

O Poco do Elevado tem profundidade de 170 metros e atualmente possui vazdo
de 22 m3/h. Foi realizado teste de vazdo neste poco.

Atualmente o poco trabalha 20 horas por dia, controlado por Interruptor hordrio e
possui instalado um totalizador de horas.

Estd localizado na drea da Estacdo de Tratamento de Agua de Mirassol,
possuindo seu painel de comando e protecdo elétrica instalado na drea inferior do
REL-03, que atualmente funciona como deposito de cloro e flUor. Este poco, apds a
melhoria e ampliacdo da ERAT 03, passou a abastecer o RET 01 em vez do REL 03. NGo &
efetuada dosagem neste poco; ele se mistura com a dgua da ETA no reservatorio.

Fotos 1.10: Poco do Elevado
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PTP 04 - COHAB |

O Poco COHAB | tem profundidade de 150 metros, vazdo de 6,60 mé/h, aduz a
dgua até um reservatério apoiado metdlico existente no local. O reservatdrio estd em
boas condicdes de uso. O painel de comando e protecdo elétrica € de madeira, fora
dos padroes de norma e exigéncias da concessiondria de energia, estd localizado
dentro da sala de estoque e dosagem de produtos quimicos. O cloro € um produto
altamente corrosivo e as esquadrias metdlicas estdo com sérios problemas de corrosdo
por este motivo. A alvenaria de ftijolos estd com o reboco descascando, precisando de
manutencdo. Apresenta problemas relacionados a descuido e falta de manutencdo,
como vidros quebrados das janelas e portas em mau estado de conservacdo. A escada
ndo tem guarda-corpo e o mastro para sague da bomba estd apodrecido. Ndo hd
chuveiro e lavatério de olhos, itens de seguranca de operacdo do sistema.

Este poco abastecia o reservatdrio que contribuia em apenas quatro quadras,
Foi recuperado um registro de manobra e atualmente o reservatdério deste poco trabalha
junfo com o reservatdrio REL 03, ajudando tambéem na drea abastecida pela ETA.

A dosagem de cloro neste poco é feita por pastilha.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e foi instalado um
totalizador de horas.

Fotos 1.11: Poco COHAB |
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PTP 05 - POCO DONA ONORFA

O Poco Dona Onorfa tem profundidade de 186 metros, vazdo de 92,30 m3/h, aduz
a dgua até R-05, que & um reservatdrio apoiado metdlico existente no local. O
reservatdrio apresenta pontos de corrosdo e orificios na sua parte inferior. O painel de
comando e protecdo elétrica € de madeira, fora dos padrdes de norma e exigéncias da
concessiondria de energia, e estd localizado dentro da sala de estoque e dosagem de
produtos quimicos. Esta sala ndo tem ventilacdo adequada. O cloro € um produto
altamente corrosivo, e as esquadrias metdlicas estdo com sérios problemas de corrosdo
por este motivo. A alvenaria de ftijolos estd com o reboco descascando, precisando de
manutencdo. Apresenta problemas relacionados a falta de manutencdo, como vidros
quebrados das janelas e portas em mal estado de conservacdo. Ndo hd chuveiro e
lavatdrio de olhos, itens de seguranca de operacdo do sistema.

A drea que este reservatdrio abastecia possuia problemas durante o dia, pois
dificimente a pressdo passava dos 5 mca no entorno do poco. Este reservatério
apresentou mais problemas de orificios diminuindo ainda mais seu volume, sendo entdo
desativado o reservatdrio e o poco, que apresentava baixa vazdo.

A desativacdo foi possivel devido a interligacdo do bairro SGo Bernardo com a
rede de distribuicdo da ETA e da Vila Maria, que passou a abastecer esta drea.

Instalacoes elétricas inadequadas, feitas diretamente com cabos na alvenaria,
sem estarem embutidos em conduites. Os portdes metdlicos de acesso ao poco estdo
corroidos, sem manutencdo, necessitando de pintura.

Painéis elétricos com sujeira, mal instalados e apresentando risco ao operador.

~

Fotos 1.12: Poco Dona Onorfa e Reservatdrio R 05, abastecido pelo poco
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PTP 06 — POCO TERCEIRA IDADE

O Poco Terceira Idade tem profundidade de 120 metros, vazdo de 7,20 m3/h, e
aduz dgua diretamente na rede de distribuicdo. O painel de comando e protecdo
elétrica estd localizado dentro da sala de estoque e dosagem de produtos quimicos. O
cloro € um produto altamente corrosivo, e as esquadrias metdlicas estdo com sérios
problemas de corrosdo por este motivo. A alvenaria de fijolos estd com o reboco
descascando, precisando de manutencdo. Apresenta problemas relacionados a
descuido e falta de manutencdo, como abrigo sem porta. Ndo hd chuveiro e lavatorio
de olhos, itens de seguranca de operacdo do sistema.

Atualmente o poco trabalha 14 horas por dia, controlado por Interruptor hordrio e
possui instalado um totalizador de horas.

Fotos 1.13: Poco Terceira Idade

PTP 07 - Pogo SouzA |

O Souza | tem profundidade de 180 metros, atualmente possui de vazdo 10 m3/h.
Pode injetar direto na rede ou aduzir para o reservatério elevado de concreto, R-07. As
tubulacdes de recalque sdo em PVC e estdo expostas as intempéries. O painel de
comando e protecdo elétrica estd localizado dentro da sala de estoque e dosagem de
produtos quimicos, localizada abaixo do reservatério. O cloro é um produto altamente
corrosivo, e as esquadrias metdlicas estdo com sérios problemas de corrosdo por este
motivo. A alvenaria de tijolos estd com o reboco descascando, precisando de
manutencdo. Apresenta problemas relacionados falta de manutencdo, como janelas
deterioradas, fechaduras travadas e portas em mal estado de conservacdo. O banheiro
estd inacabado e ndo hd chuveiro e lavatério de olhos, itens de seguranca de operacdo
do sistema. Foi feito teste de vazdo neste poco.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e foi instalado um
totalizador de horas.
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Fotos 1.14: Poco Souza |

PTP 08 - Poco Souzalll

O Poco Souza Il tem profundidade de 260 metros, vazdo de 11,7 m3/h Este poco
estd localizado na mesma drea do PTP 07 — Souza I. Sua drea é fechada com muro e
portdo de ferro com tela e mesmo assim o acesso é facil.

Foi realizado teste de vazdo neste poco.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatdrio e foi instalado um
totalizador de horas.

Foto 1.15: Poco Souzal ll

PTP 09 - PO¢O DO BiCcO

O Poco do Bico tem profundidade de 166 metros, vazdo de 14,50 m3/h. Este poco
abastece o reservatdrio R-09 que estd mesma drea. Este reservatério apresenta varios
pontos de ferrugem em seu corpo e orificios na parte superior. Existem varias ferramentas
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guardadas juntfo com a chave de acionamento e medidor de energia, além de vdarios
outros objetos no abrigo. O painel de comando e protecdo elétrica estd localizado
dentro da sala de estoque e dosagem de produtos quimicos. O cloro € um produto
altamente corrosivo e as esquadrias metdlicas estdo com sérios problemas de corrosdo
por este motivo. O banheiro estd inacabado e ndo hd chuveiro e lavatdrio de olhos, itens
de seguranca de operacdo do sistema. Este ponto serve como base para o operador
que vistoria outros pocos na regido.

Este reservatério € apoiado e abastece dreas na mesma cota. Isto causa
deficiéncia na pressdo nestas dreas quando o nivel de dgua abaixa no reservatoério. Foi
realizado teste de vazdo neste poco.

A dosagem de cloro neste poco é feita por pastiiha e o ponto de langcamento da
solucdo é dentro do préprio poco. Esta situacdo causa desgaste no conjunto moto-
bomba, tubulacdo e conexdes, além do risco de contaminacdo do poco.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e foi instalado um
totalizador de horas.

Fotos 1.16: Poco do Bico

PTP 10 - POCO FLAMBOYANT

O Poco Flamboyant tem profundidade de 200 metros, vazdo de 15,30 m3/h.
Nesta drea estdo o PTP10, o R-10 e o R-18. O poco PTP-10 abastece o R-10, que também
pode ser abastecido pelo PTP-18. O painel de comando e protecdo elétrica esta fora dos
padrdes de norma e exigéncias da concessiondria de energia, estd localizado dentro da
sala de estoque e dosagem de produtos quimicos. Esta sala ndo tem ventilacdo
adequada. O cloro € um produto altamente corrosivo e as esquadrias metdlicas
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apresentam problemas de corrosdo por este motivo. A alvenaria de tijolos estd com o
reboco descascando, precisando de manutencdo. Ndo hd chuveiro e lavatério de olhos,
itens de seguranca de operacdo do sistema.

Este reservatério € apoiado e abastece dreas na mesma cota. Isto causa
deficiéncia na pressdo nestas dreas quando o nivel de dgua abaixa no reservatoério. Foi
redlizado teste de vazdo neste poco.

A dosagem de cloro neste poco é feita por pastiiha e o ponto de lancamento da
solucdo é dentro do proprio poco. Esta situacdo causa desgaste no conjunto moto-
bomba, tubulacdo e conexdes, além do risco de contaminacdo do poco.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e foi instalado um
totalizador de horas.

Fotos 1.17: Poco Flamboyant

PTP 11 - POGO PORTAL 1 (TARRAFI)

O Poco Portal 1 tem profundidade de 202 metros, vazdo de 20,30 m3/h localiza-se
na mesma drea do PTP 12 — Poco Portal 2, portanto, estd localizado em uma drea aberta.
O painel de comando e protecdo elétrica estd localizado dentro da sala de estoque e
dosagem de produtos quimicos. Esta sala estd inacabada. O cloro € um produto
altamente corrosivo e as esquadrias metdlicas estdo com sérios problemas de corrosdo
por este motivo. Ndo hd chuveiro e lavatério de olhos, itens de seguranca de operacdo
do sistema.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e foi instalado um
totalizador de horas.
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Fotos 1.18: Poco Portal 1 (Tarrafi) e reservatdrio R 11

PTP 12 - POGO PORTAL 2 (TARRAFI)

O Poco Portal 2, ao lado do reservatdrio, tem uma profundidade de 100 metros,
vazdo de 9,00 m3/h. Estd localizado em drea aberta, sem protecdo, com circulacdo de
moradores do local. A dgua é aduzida deste poco a um reservatério elevado de
concreto pré-moldado que estd em boas condicdes. O poco estd o nivel dindmico
proximo a bomba, fazendo com que a bomba succione ar. Este poco ndo opera
frequentemente, mas apenas para reforcar a rede quando outro poco desta regido
apresenta problema. Como possui vazdo baixa, seu desativamento ndo causard nenhum
problema na distribuicdo.

O painel de comando e protecdo elétrica estd localizado dentro da sala de
estoque e dosagem de produtos quimicos. O cloro € um produto altamente corrosivo e
as esquadrias metdlicas estdo com sérios problemas de corrosdo por este motivo. Ndo hd
chuveiro e lavatério de olhos, itens de seguranca de operacdo do sistema.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e foi instalado um
totalizador de horas.

Fotos 1.19: Poco Portal 2 (Tarrafi)
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PTP 13 -P0OCO SANTA CLAUDIA 1

O Poco Santa Cldudia 1 tem profundidade de 86 metros, vazdo de 7,00 mé/h.
Este poco estd localizado na mesma drea do R-13, R-14 e PTP-14. Estdo cercados por
muro, com dois portdes, um de ferro com tela e outro de madeira. A dgua é aduzida
deste poco para o reservatdrio R-13 metdlico apoiado que estd em boas condicdes. O
nivel din@mico estd proximo a bomba fazendo-a succionar ar. O Abrigo existente
apresenta péssimo estado tanto na alvenaria como nas esquadrias.

O painel de comando e protecdo elétrica estd localizado dentro da sala de
estoque e dosagem de produtos quimicos. O cloro € um produto altamente corrosivo, e
as esquadrias metdlicas estdo com sérios problemas de corrosdo por este motivo. Ndo hd
chuveiro e lavatério de olhos, item de seguranca de operacdo do sistema.

A dosagem de cloro neste poco é feita por pastiiha e o ponto de langcamento da
solucdo é dentro do proprio poco. Esta situacdo causa desgaste no conjunto moto-
bomba, tubulacdo e conexdes, alem do risco de contaminacdo do poco.

Atualmente o poco trabalha 12 horas por dia, controlado por Interruptor hordrio,
e foi instalado um totalizador de horas.
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Foto 1.20: Poco Santa Cldudia 1

PTP 14 - POCO SANTA CLAUDIA 2
O Poco Santa Cldudia 2 tem profundidade de 156 metros, vazdo de 16,30 m3/h

Este poco estd localizado na mesma drea do R-13, R-14 e PTP-13. Estdo cercados
por muro, com dois portdes, um de ferro com tela e outro de madeira. A dgua é aduzida
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deste poco para o R-13, reservatdrio metdlico apoiado. O abrigo existente de produtos
quimicos e equipamentos elétricos fica na parte inferior do reservatério R-14, que
encontra-se desativado.

O cloro € um produto altamente corrosivo, podendo causar serios problemas de
corrosdo nas esquadrias metdlicas e até mesmo na estrutura. Ndo hd chuveiro e lavatério
de olhos, itens de seguranca de operacdo do sistema.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e foi instalado um
totalizador de horas.

PTP 15-Poco COHABI I

O Poco COHAB Il tem profundidade de 212 metros, vazdo de 22,70 m3/h. Este
reservatério € apoiado e abastece dreas na mesma cota. Isto causa deficiéncia na
pressdo destas dreas quando o nivel de dgua abaixa no reservatorio.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e foi instalado um
totalizador de horas.

Foto 1.21: Poco COHAB I

A dosagem de cloro neste poco é feita por pastiiha e o ponto de langcamento da
solucdo € dentro do proprio poco. Esta situacdo causa desgaste no conjunto moto -
bomba, tubulacdo e conexdes, além do risco de contaminacdo do poco.
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PTP 16 —Poco COHAB I

O Poco COHARB lll tem profundidade de 186 metros, vazdo de 19,30 m3/h. Este
poco injeta dgua direto na rede, a dosagem de cloro é separada do fluor que esta junto
com a parte elétrica. Estd cercado por cerca de arame e portdo de madeira, ambos
sem em péssimo estado. Os Abrigos existentes apresentam péssimo estado tanto na
alvenaria como nas esquadrias.

Ndo hd chuveiro e lavatdrio de olhos, itens de seguranca de operagcdo do
sistema.

Atualmente, o poco trabalha 20 horas por dia, controlado por Interruptor hordrio,
e foi instalado um totalizador de horas.

A dosagem de cloro neste poco é feita por pastiiha e o ponto de lancamento da
solucdo € dentro do préprio poco. Esta situacdo causa desgaste no conjunto moto -
bomba, tubulacdo e conexdes, além do risco de contaminacdo do poco.

Foto 1.22: Poco COHAB I
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PTP 17 - POCO EsCOLA DARCI AMANCIO

O Poco Escola Darci Améncio tem profundidade de 120 metros, vazdo de
0,60 m3/h. Este poco injeta dgua direto na rede. O painel de comando e protecdo
elétfrica estd localizado dentro da sala de estoque e dosagem de produtos quimicos. Esta
sala € também usada como deposito de ferramentas e outros objetos. O poco fica na
frente da escola, mas possui isolamento.

Ndo hd chuveiro e lavatério de olhos, itens de seguranca de operacdo do
sistema.

Atualmente, o po¢o encontra-se parado, mas em condi¢gdes de uso, caso seja
necessario. Possui instalado um totalizador de horas.

Foto 1.23 Poco Escola Darci Amancio

PTP 18 - POCO ALVORADA |
O Poco Alvorada | tem profundidade de 203 metros, vazdo de 12,00 m3/h

Poco Abastece o R-18 e pode abastecer também o R-10. O Reservatdrio R-18 fica
junto com o PTP-10 e o R-18, é tipo metdlico apoiado e apresenta-se em bom estado. O
poco enconfra-se em drea cercada com portdo de ferro e tela. O painel de comando e
protecdo elétrica estd localizado dentro da sala de estoque e dosagem de produtos
quimicos. Esta sala € também usada como depdsito de ferramentas e outros objetos.
N&o hd chuveiro e lavatério de olhos, itens de seguranca de operacdo do sistema.

Este reservatério € apoiado e abastece dreas na mesma cota. Isto causa
deficiéncia na pressdo nestas areas, quando o nivel de dgua abaixa no reservatorio.

Foi realizado teste de vazdo neste poco. Atualmente, o poco trabalha 20 horas
por dia, controlado por Interruptor hordrio, além de possuir um totalizador de horas.
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Fotos 1.24: Poco Alvorada |

PTP 19 - POCO TRES MARIAS
O Poco Trés Marias tem profundidade de 186 metros, vazdo de 10,00 m3/h

Reservatério metdlico apoiado com trés torres interligadas pelo fundo, com sinais
de ferrugem pelo corpo. O poco encontra-se na drea de uma casa da prefeitura, que é
cercada por muro, portdo de ferro e tela. O painel de comando e protecdo elétrica estd
localizado dentro da sala de estoque e dosagem de produtos quimicos. A tubulacdo de
dosagem cruza a entrada da garagem sendo protegida por um fubo de ferro. A escada
do reservatdério ndo possui guarda-corpo. Ndo hd chuveiro e lavatério de olhos, itens de
seguranca de operacdo do sistema.

Este reservatério € apoiado e abastece dreas na mesma cota. Isto causa
deficiéncia na pressdo nestas areas, quando o nivel de dgua abaixa no reservatorio.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e possui um
totalizador de horas.
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Fotos 1.25: Poco Trés Marias e reservatorio
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PTP 20 - POCO BEUJA-FLOR

O Poco Beijo-Flor tem profundidade de 202 meftros, vazdo de 13,00 m3/h. O
Reservatdrio R-20 é metdlico elevado e apresenta vdrios pontos de ferrugem.

Estd localizado em drea fechada, mas sem protecdo adequada.

O painel de comando e protecdo elétrica estd localizado em ambiente
separado do estoque e dosagem de produtos quimicos. Apresenta falta de manutencdo
tanto na alvenaria como nos esquadrias, janelas e portas bastante danificadas. O cloro é
um produto altamente corrosivo e as esquadrias metdlicas estdo com sérios problemas
de corrosdo por este motivo. Existem vdarios objetos juntos na sala de produtos quimicos.
N&o hd chuveiro e lavatério de olhos, itens de seguranca de operacdo do sistema. Neste
poco a bomba succiona ar. Para amenizar o problema o registro do cavalete foi
regulado para diminuir a oscilacdo da bomba.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e possui um
totalizador de horas. O reservatdrio possui baixa capacidade, fazendo com que em
horas de maior consumo a pressdo caia nas dreas de cotas mais elevadas.

\

Fotos 1.26: Poco Beija-Flor e Reservatdrio
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A dosagem de cloro neste poco é feita por pastiiha e o ponto de lancamento da
solucdo é dentro do proprio pocgo. Esta situacdo causa desgaste no conjunto moto
bomba, tubulacdo e conexdes, alem do risco de contaminacdo do poco.

PTP 21 - POgO REGIssOL |

O Pogo Regissol | tem profundidade de 150 metros, vazdo de 23,00 m3/h
Localizado em drea cercada com tela. No local estd instalado somente o poco e o
painel elétrico, ndo hd dosagem de produtos quimicos neste poco. Aduz diretamente
para o reservatdrio R 22. A dosagem de produtos quimicos deste poco é feita na entrada
do reservatdrio R 22. Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatdrio e
possui um totalizador de horas.

Fotos 1.27: Poco Regissol |

PTP 22 - POGO ReGIssoOL I

O Poco Regissol Il tem profundidade de 150 metros, vazdo de 12,00 md/h,
localizado em drea cercada com tela. No local estd instalado somente o poco e o
painel elétrico. A dosagem de produtos quimicos deste poco é feita na entrada do
reservatoério R 22.

Neste poco, a bomba succiona ar. Para amenizar este problema, o registro do
cavalete foi regulado para diminuir a vazdo e a oscilacdo da bomba.

Atualmente o poco esta parado, operando apenas se ocorrer problema em
outro poco da regido. Pode ser controlado por Interruptor hordrio, possui instalado um
totalizador de horas.
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Fotos 1.28: Poco Regissol |l

PTP 23 - POCO ReGIsSOL lll (JUNTO AO RESERVATORIO)

O Poco Regissol Il tem profundidade de 200 metros e estd atualmente
desativado. Existem no local dois reservatdérios R-22 e R-23 em concreto pré-moldado em
bom estado de conservacdo. A drea € cercada por tela, mas o acesso é livre pelo
portdo, que ndo estd tfrancado. Existem nesta drea duas ediculas onde era realizada a
preparacdo dos produtos quimicos para dosagem, que estdo desativadas. Ndo hd
chuveiro e lavatdrio de olhos, itens de seguranca de operacdo do sistema. Foi realizado
teste de vazdo neste poco.

Fotos 1.29: Poco Regissol llI

PTP 24 - POCO REGIsSsOL IV

O Poco Regissol IV tem profundidade de 150 metros, vazGo de 14,00 m3/h e
abastece o reservatdério R-23. A dosagem de produtos quimicos deste poco é feita na
entrada do reservatdério R 23. Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do
reservatdrio e possui um totalizador de horas.
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Foto 1.30: Poco Regissol IV

PTP 25 - POCO CELINA DALUL |

O Poco Celina Dalul tem profundidade de 150 metros, vazdo de 14,00 mé/h A
drea deste poco é atualmente cercada por tela e muro. A aducdo feita pelo poco
abastece um reservatdério de concreto pré-moldado em boas condicdes. O painel de
comando e protecdo elétrica estd localizado dentfro da sala de estoque e dosagem de
produtos quimicos. Esta sala estd inacabada. O cloro € um produto altamente corrosivo
e as esquadrias metdlicas estdo com sérios problemas de corrosdo por este motivo. Ndo
hd chuveiro e lavatdério de olhos, itens de seguranca de operacdo do sistema.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e possui um
totalizador de horas.

Fotos 1.31: Poco Celina Dalul e reservatdrio
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PTP 26 - POCO CELINA DALUL I

O Poco Celina Dalul Il tem profundidade de 150 metros e estd desativado. Este
poco Ndo chegou a ser operado. A drea é cercada e o poco estd lacrado com tampa
metdlica. Ndo existe nenhum equipamento elétrico.

Foto 1.32: Poco Celina Dalul Il

PTP 27 - POCO VICENTINA

O Poco Vicentina tem profundidade de 200 metros, vazdo de 14,50 m3/h. Este
POCO pPossui macro-medicdo por hidrbmetro e abastece o R-27, que € um reservatdrio
pré-moldado elevado existente no local. O painel de comando e protecdo elétrica esta
fora dos padrdoes de norma e exigéncias da concessiondria de energia, estd localizado
dentro da sala de estoque e dosagem de produtos quimicos. Esta sala ndo tem
ventilacdo adequada. O cloro é um produto altamente corrosivo e as esquadrias
metdlicas estdo com sérios problemas de corrosdo por este motivo. A alvenaria de fijolos
estd com o reboco descascando, precisando de manutencdo. Ndo hd chuveiro e
lavatdrio de olhos, itens de seguranca de operacdo do sistema.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e possui um
totalizador de horas.

A dosagem de cloro neste poco é feita por pastiiha e o ponto de lancamento da
solucdo é dentro do préprio poco. Esta situacdo causa desgaste no conjunto moto-
bomba, tubulacdo e conexdes, além do risco de contaminacdo do poco.
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Fotos 1.33: Poco Vicentina e reservatdrio R27

PTP 28 - POCO NAVARRETE

O Poco Navarrete tem profundidade de 183 metros, vazdo de 11,00 m3/h. Este
poco aduz para o R-28. Este € um reservatério metdlico apoiado que apresenta pontos
de corrosdo e orificios na sua parte superior. O painel de comando e protecdo elétrica é
de madeira, fora dos padrées de norma e exigéncias da concessiondria de energia, estd
localizado dentro da sala de estoque e dosagem de produtos quimicos. Esta sala ndo
tem ventilacdo adequada. O cloro € um produto altamente corrosivo e as esquadrias
metdlicas estdo com sérios problemas de corrosdo por este motivo. A alvenaria de fijolos
estd com o reboco descascando, precisando de manutencdo. Apresenta problemas
relacionados a descuido e falta de manutencdo, como vidros quebrados das janelas e
portas em mal estado de conservacdo. Ndo hd chuveiro e lavatério de olhos, itens de
seguranca de operacdo do sistema.

O ajuste no sistema de nivel do reservatério ndo permite extravasamento pelos
orificios, mas também ndo permite que ele atinja nivel maximo, diminuindo a pressdo na
rede.

Este reservatério € apoiado e abastece dreas na mesma cota. Isto causa
deficiéncia na pressdo nestas dreas quando o nivel de dgua abaixa no reservatério. Este
POCO POSssUi uma manobra que pode injetar direto na rede de distribuicdo

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatdério e possui um
totalizador de horas.

A dosagem de cloro neste poco é feita por pastihas e o ponto de lancamento
da solugcdo é dentro do préprio poco. Esta situacdo causa desgaste no conjunto moto-
bomba, tubulacdo e conexdes, além do risco de contaminacdo do poco.
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Fotos 1.34: Poco Navarrete e reservatério R28

PTP 29 - POCO SAO PEDRO

O Poco Sdo Pedro tem profundidade de 80 metros, vazdo de 92,20 m3/h, e
abastece um reservatdrio metdlico apoiado, que apresenta sinais de corrosdo em sua
estrutura, além da falta de pintura. A drea onde o poco se localiza estd cercada apenas
nas laterais, aberto na frente, dando acesso livre a qualguer pessoa. O painel de
comando e protecdo elétrica estd localizado dentro da sala de estoque e dosagem de
produtos quimicos. Esta sala estd inacabada. O cloro € um produto altamente corrosivo
e as esquadrias metdlicas estdo com sérios problemas de corrosdo por este motivo. Ndo
hd chuveiro e lavatdério de olhos, itens de seguranca de operacdo do sistema.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e possui um
totalizador de horas.

Fotos 1.35: Poco Sdo Pedro e reservatério R29
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PTP 30 — POCO RECANTO DE ALA
O Poco Recanto de Ald tem profundidade de 100 metros, vazdo de 11,00 m3/h

O poco abastece o reservatdrio R-30. Este reservatério € pré-moldado elevado e
apresenta sinais de vazamentos. O painel de comando e protecdo elétrica estd
localizado dentro da sala de estoque e dosagem de produtos quimicos, situada na parte
inferior do reservatério. O cloro € um produto altamente corrosivo e as esquadrias
metdlicas estdo com sérios problemas de corrosdo por este motivo. Ndo hd chuveiro e
lavatdério de olhos, itens de seguranca de operacdo do sistema. Este ponto serve como
base para o operador que vistoria outros pocos na regido.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e possui um
totalizador de horas.

Foto 1.36: Poco Recanto de Ald

PTP 31 -POCO VILA VERDE

O Poco Vila Verde tem profundidade de 120 metros, vazdo de 14,50 m3/h. O
poco abastece o reservatério R 30, reservatdrio este metdlico apoiado. O painel de
comando e protecdo elétrica estd localizado dentro da casa de estoque e dosagem de
produtos quimicos. O cloro € um produto altamente corrosivo e as esquadrias metdlicas
est@o com sérios problemas de corrosdo por este motivo. H& vdarias tubulacdes de
dosagem expostas e a drea, apesar de cercada, apresenta falhas, ndo restringindo
nenhum acesso. Ndo hd chuveiro e lavatdério de olhos, itens de seguranca de operacdo
do sistema.

Este reservatério € apoiado e abastece dreas na mesma cota. Isto causa
deficiéncia na pressdo nestas dreas quando o nivel de dgua abaixa no reservatoério. Este
poco enconfra-se automatizado pelo nivel do reservatdrio e possui um totalizador de
horas.
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A dosagem de cloro neste poco é feita por pastihas e o ponto de lancamento
da solucdo é dentro do préprio pocgo. Esta situacdo causa desgaste no conjunto moto -
bomba, tubulacdo e conexdes, além do risco de contaminacdo do poco.

17/01/2006 ' o . | 2y07/2008

Fotos 1.37: Poco Vila Verde e reservatdério R31

PTP 32 -Po¢co CDHU

O Poco CDHU tem profundidade de 150 metros, vazdo de 18,00 m3/ e estd
localizado numa drea cercada por tela e portdo. Existe sistema de macromedicdo
instalado junto ao poco. O painel de comando e protecdo elétrica estd localizado
dentro da sala de estoque e dosagem de produtos quimicos. Esta sala estd inacabada.
O cloro é um produto altamente corrosivo e as esquadrias metdlicas estdo com sérios
problemas de corrosdo por este motivo. Ndo hd chuveiro e lavatdrio de olhos, itens de
seguranca de operacdo do sistema.

Este poco injeta sua producdo diretamente na rede de distribuicdo do bairro SGo
Bernardo. Atualmente, o poco trabalha 14 horas por dia, controlado por Interruptor
hordrio e possui instalado um totalizador de horas.

Fotos 1.38: Poco CDHU
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PTP 33 - POCO VALE DO SOL

O Poco Vale do Sol tem profundidade de 150 metros, vazdo de 27,00 m3/h e
abastece um reservatério de concreto pré-moldado elevado, em boas condicdes. A
drea livre acesso pois & aberta frontalmente. Este reservatdrio tem baixa variacdo de
nivel, devido d md instalacdo das bdias de controle de nivel, o que ocasiona diversas
partidas da bomba desnecessariamente, diminuindo assim a vida Util do equipamento. O
painel de comando e protecdo elétrica estd localizado dentro da sala de estoque e
dosagem de produtos quimicos. Esta sala estd inacabada. O cloro € um produto
altamente corrosivo e as esquadrias metdlicas estdo com sérios problemas de corrosdo
por este motivo. Nao hd chuveiro e lavatdrio de olhos, itens de seguranca de operacdo
do sistema.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e possui um
totalizador de horas.

Foto 1.39: Poco Vale do Sol
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PTP 34 - POCO DAS BROMELIAS

O Poco das Bromélias tem profundidade de 120 metros, e estd desativado. O
poco esta em drea aberta e lacrado com tampa de ferro, este poco ndo chegou a ser
utilizado.
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Foto 1.40: Poco das Bromélias

PTP 35 - POCO ESCOLA TuFl MADE

O Poco Escola Tufi Made tem profundidade de 150 metros, vazdo de 12,00 m3/h
aduzindo para o reservatério R 07. O painel de comando e protecdo elétrica estd
localizado ao lado da drea cercada do poco, no pdtio da escola. A dosagem de cloro e
fluor é feita na chegada do reservatério R 07.

Neste poco a bomba succiona ar. Para amenizar o problema, o registro do
cavalete foi regulado para diminuir a oscilacdo da bomba.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatdério e possui um
totalizador de horas.

O reservatdrio possui baixa capacidade, fazendo com que em horas de maior
consumo a pressdo caia nas areas de cotas mais elevadas.
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Foto 1.41: Poco Escola Tufi Made

PTP 36 - POCO MAFHUZ

O Poco Mafhuz tem profundidade de 120 metros e vazdo de 6,00 m3/h, abastece
um reservatério de concreto pré-moldado elevado, em com vdrios pontos de
vazamentos. Fica numa drea de pasto com acesso livre de pessoas e animais. O painel
de comando e protecdo elétrica estd localizado denfro da sala de estoque e dosagem
de produtos quimicos, Instalada abaixo do reservatério. O cloro € um produto altamente
corrosivo e as esquadrias metdlicas estdo com sérios problemas de corrosdo por este
motivo. Ndo hd& chuveiro e lavatério de olhos, itens de seguranca de operacdo do
sistema.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e possui um
totalizador de horas. A dosagem de cloro neste poco é feita por pastiha e o ponto de
lancamento da solucdo é dentro do proprio poco. Esta situacdo causa desgaste no
conjunto moto-bomba, tubulacdo e conexdes, além do risco de contaminagdo do

POCO.

Foto 1.42: Poco Mafhuz
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PTP 37 — POCO RUILANDIA

O Poco Ruiléndia tem profundidade de 160 metros e vazdo de 11,00 m3/h
abastece um reservatério de metdlico tipo taca, apresentando pontos de ferrugens. Fica
numa drea de pasto com livre com acesso livre.

O poco fica nos fundos do colégio, fechado com muro e portdo, o painel de
comando e protecdo elétrica estd localizado dentfro da sala de estoque e dosagem de
produtos quimicos. O cloro é um produto altamente corrosivo e as esquadrias metdlicas
estdo com sérios problemas de corrosdo por este motivo. Ndo hd chuveiro e lavatdério de
olhos, itens de seguranca de operacdo do sistema.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatdrio e possui um totalizador de
horas.

Foto 1.43: Poco Ruiléndia

PTP 38 - POCO KARINA |

O Poco Karina | tem profundidade de 120 metros e vazdo de 10 m3/h. Fica em
drea fechada com tela e portdo, o painel de comando e protecdo elétrica estd
localizado dentro da sala de estoque e dosagem de produtos quimicos. O cloro € um
produto altamente corrosivo e as esquadrias metdlicas estdo com sérios problemas de
corrosdo por este motivo. Existe varias tubulacdes de produtos quimicos aparentes. Ndo
hd chuveiro e lavatério de olhos, itens de seguranca de operacdo do sistema.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e possui um
totalizador de horas.

O reservatdrio é apoiado, fazendo com que em horas de maior consumo, a
pressdo caia nas areas de cotas mais elevadas.

A dosagem de cloro neste poco é feita por pastihas e o ponto de lancamento
da solucdo é dentro do préprio poco. Esta situacdo causa desgaste no conjunto moto-
bomba, tubulacdo e conexdes, além do risco de contaminacdo do poco.
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Fotos 1.44: Poco Karina |

PTP 39 - POGCO KARINA Il

O Poco Karina Il tem profundidade de 150 metros, vazdo de 10,30 m3/h e
abastece um reservatdrio metdlico apoiado, em boas condigcdes. O painel de comando
e protecdo elétrica estd localizado dentro da sala de estoque e dosagem de produtos
quimicos. Esta sala estd inacabada. O cloro € um produto altamente corrosivo e as
esquadrias metdlicas estdo com sérios problemas de corrosdo por este motivo. Ndo hd
chuveiro e lavatério de olhos, itens de seguranca de operacdo do sistema.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e possui um
totalizador de horas.

O reservatdrio possui baixa capacidade, fazendo com que em horas de maior
consumo, a pressdo caia nas areas de cotas mais elevadas.

9002/ L6441

Fotos 1.45: Poco Karina Il e reservatério
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PTP 40 - POCO MOREIRA

O Poco Moreira tem profundidade de 180 metros, uma vazdo de 28,70 m3/h e
abastece um reservatério de concreto. Este reservatdrio apresenta inclinacdo na sua
estrutura, sendo um risco para as residéncias circunvizinhas. O reservatdrio ndo possui
escada de acesso e necessita de manutencdo, pois apresenta rachaduras, além de
falta de pintura. A drea é fechada com arame farpado, acesso facil a vandalos.

O painel de comando e protecdo elétrica estd localizado dentro da sala de
estoque e dosagem de produtos quimicos. Esta sala estd inacabada. O cloro € um
produto altamente corrosivo e as esquadrias metdlicas estdo com sérios problemas de
corrosdo por este motivo. Ndo hd chuveiro e lavatério de olhos, itens de seguranca de
operacdo do sistema.

Este poco encontra-se automatizado pelo nivel do reservatério e possui um
totalizador de horas.

Este poco abastece atualmente diretamente o bairo Moreira, podendo ser
manobrado para abastecer também o bairro Vila Maria, situacdo idéntica a anterior da
interliga¢cdo da Vila Maria com a rede da ETA.

Foto 1.46: Poco Moreira
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PTP 41 - POCO EscoOLA CANDIDO BRASIL

O Poco Escola Candido Brasil tfem profundidade de 204 metros, vazdo de 34,00
m3/h e aduzir para o R-01, existe manobra para abastecer diretamente a rede de
distribuicdo. Este poco fica no pdtio e estacionamento da escola Céndido Brasil Estrela,
sem protecdo alguma.

Possui sala inacabada de dosagem de cloro e flior, que também serve de
abrigo para os equipamentos elétricos. O cloro € um produto altamente corrosivo e as
esquadrias metdlicas estdo com problemas de corrosdo por este motivo. Ndo hd
chuveiro e lavatério de olhos, itens de seguranca de operacdo do sistema.

Atualmente, o poco trabalha 20 horas por dia, controlado por Interruptor horario
e possui instalado um totalizador de horas.

Foto 1.47: Poco Escola Candido Brasil

PTP 42 - POGO MARILU (CLUBE DA BOLA)

O Poco Marilu tem profundidade de 217 metros, vazdo de 17,80 m3/h e é
cercado por tela. Abastece diretamente a rede, sem reservacdo. O painel de comando
e protecdo elétrica estd localizado dentro da sala de estoque e dosagem de produtos
quimicos. Esta sala estd inacabada. O cloro é um produto altamente corrosivo e as
esquadrias metdlicas estdo com sérios problemas de corrosdo por este motivo. NGdo ha
chuveiro e lavatério de olhos, itens de seguranca de operagdo do sistema.

Atualmente o poco trabalha 20 horas por dia, controlado por Interruptor hordrio e
possui instalado um totalizador de horas.
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Fotos 1.48: Poco Marilu

PTP 43 - POCO ALVORADA Il

O Poco Alvorada Il tem profundidade de 150 metros, vazdo de 24,00 m3/h o poco
abastecia o reservatério R-34, atualmente aduz direto para a rede, operacdo realizada
para melhor aproveitamento do poco e elevacdo de pressdo na drea de entorno. Existe
manobra para utilizacdo do reservatdrio. O reservatédrio € metdlico apoiado e esta em
boas condicdes, mas mal localizado, o que resulta em baixa pressdo no bairro e pouco
aproveitamento do poco. O painel de comando e protecdo elétrica estd localizado
dentro da sala de estoque e dosagem de produtos quimicos. O cloro € um produto
altamente corrosivo e as esquadrias metdlicas estdo com sérios problemas de corrosdo
por este motivo. Esta numa drea fechada com muro e portdo. NGdo hd chuveiro e
lavatdrio de olhos, itens de seguranca de operacdo do sistema. Este ponto serve como
base para o operador que vistoria outros pocos na regido.

Atualmente, o poco trabalha 20 horas por dia, controlado por Interruptor horario
e possui instalado um totalizador de horas.

17/07/2006

Fotos 1.49: Poco Alvoradal ll
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PTP 44 — POCO CENTRO

O Poco Centro tem profundidade de 154 metros, atualmente estd desativado.
Abastecia a caixa elevada do centro R-08 ou o reservatdério enterrado da praca, R 06.
Este poco instalado na praca estd mal protegido, sem lacre na tampa.

A.1.2) ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA

A Estacdo de Tratamento de Agua do Municipio de Mirassol estd localizada
numa cota aproximada de 567metros, no Bairro SGo José,

A ETA é uma estacdo do tipo convencional composta por um floculador
hidraulico, de cdmaras com chicanas de fluxo vertical, quatro decantadores de baixa
taxa. A filtracdo é feita através de seis filtros do tipo rdpidos por gravidade com leito de
areia. A vazdo de entrada na ETA variava enfre 56 a 69 I/s, e apds algumas intervencoes
passou-se a fer uma vazdo afluente de 74 1/s. A ETA € alimentada por uma adutora de
dgua bruta captada as margens da represa do Rio SGo José dos Dourados. Apds passar
pelos processos de medicdo de vazdo, coagulacdo, floculacdo, decantacdo e filtracdo
a Aagua é desinfetada, fluoretada e se necessdrio tem seu pH final corrigido num
reservatoério de contato. E importante ressaltar que na ocasido do inicio do contrato entre
a atual operadora, contratada em regime emergencial e a Prefeitura de Mirassol, as
medicoes e andlises necessarias ndo eram efetuadas pelo pessoal de controle da ETA e
muito menos havia registro destas informacoes (medicdo de vazdo, horas trabalhadas
da ETA, da elevatéria da Praca, da elevatdria do pogco contiguo na ETA, bem como as
horas de funcionamentos do poco do Candido, que além de reforcar a reservacdo da
ETA serve como solucdo corretiva do pH da dgua tratada, j& que a correcdo de pH é
realizada somente na saida da ETA, entre outros). A atual operadora iniciou a medicdo e
registro destas informacdes, essenciais a eficiéncia do sistema de tratamento de dgua do
municipio.

A.1.2.1) LABORATORIO DE ANALISES QUIMICAS

O laboratdério da ETA ndo possuia equipamentos suficientes para a execucdo de
andlises fisico-quimicas da adgua e ndo garantia a eficiéncia da dosagem dos produtos
quimicos utilizados nos processos de tratamento da dgua. As dosagens eram feitas sem o
controle rigoroso necessdrio, de forma empirica.
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Foto 1.50: Laboratério no inicio dos trabalhos da atual

operadora

Foto 1.51:
materiais

Laboratério apds a

aquisicdo de equipamentos e
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A atual operadora, adquiriu modernos equipamentos para andlises quimicas da
dgua, a fim de equipar o laboratério e garantir assim a qualidade da dgua consumida
pela populacdo de Mirassol. Os equipamentos adquiridos estdo relacionados na Tabela
1.05 a seguir.

TABELA 1.05: EQUIPAMENTOS E MATERIAIS ADQUIRIDOS PARA LABORATORIO DA ETA DE MIRASSOL

ltem Cédigo Descrigdo Marca Qtide

1 BD2L Destilador de dgua 2 L/hora 220v | Biopar 1

5 58700.05 Fluor Colorimetro Pocket 11 O,1 - Hach :
2,0 Mg

3 58700.00 Cloro Colorimetro Portdtil i Hach 1

4 | 2427606 Cubeta de 25mm ¢/ tampa. Hach ]
caixa c/ 6 unidades

5 48643.02 Cubeta de 1T0mm/10ml c/ Hach :

tampa, caixa ¢/ 2 unidades
6 46500.00 Turbidimetro portdtil 2100P Hach ]
Cubeta de vidro ¢/ tampa, caixa

7 24347.06 ¢/ 6 unidades Hach 1
Fonte Alimentacdo 6VDC x 2A - .

8 FCP6-2-P4 85-265VAC Hexis 1

9 DR2800-01 Espectrofometro Portatil DR2800 Hach 1

10 59067.00 DR2500 Adaptador Cubetas 5cm | Hach 1
Cubeta Vidro tampa

1| 2629230 DR4000/2500 5cm 25ml Hach ]
Estufa Esterilizacdo Secagem .

12 400-1ND-200 200C 220V Novaetica 1

13 410-1ND-110 Estufa Cultura Bacteriolégica Novaetica :
110V

14 CS-18 Autoclave Vertical 18L Prismatec 1

1 Chapa Aquec. Térm. Capilar .

15 208-1-110V L300 x C400 110V Novaetica 1

16 | 3162 Banho Maria Soroldgico 60 tubos Novaetica :
220V

17 444,49 Fluoreto, sol. Spadins, 500ml Hach 10

18 21055.69 Chlorine Free Pilloow PCT/100 Hach 30

19 21057.69 Ferrover Iron Reagent PCT/100 Hach 1

20 12065.99 Sulfaver 4 Reagent Pillow PCT/100 | Hach 1

21 21223.32 Alkaline Cyanide Reagent 100ml Hach 1

22 14677.99 Ascorbic Acid Pillow PCT/100 Hach ]

23 21224.32 Pan Indicator Solution 0,1% 100m| | Hach 1

24 22417.32 Dureza, Sol. Aglcali 100mI MDB Hach 1
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Item

25

26
27
28

29

30

31

32
33
34

35

36
37
38

39
40
41

42
43
44

45

46

47

48
49
50
51
52
53

54

Caddigo
22418.32
22419.26

22297.26
14290.99

PPH10-1000
PPH4-1000

PPH7-1000

2102
14783
13768

13552

6934
8134
6502

6400
1866A
QHAO08-1L

31780
35500
36428

HS540-250
HS540-500

HS540-100

HS208-50
HS222A-25
HS222A-100
HS100-100
HS100-1L
HS100-250

HS510-250

Descrigcdo
Dureza, Sol. Indicadora 100ml
MDB
EDTA, Sol. 1Tm 50mI SCDB
EDTA, Sol. 50mI SCDB
Aluver 3 Pillow PCT/100

Solucdo Tampdo PH 10,00 azul
1000ml

Solucdo Tampdo PH 4,00
vermelha 1000ml

Solucdo Tampdo PH 7,00
amarela 1000ml

Cloreto potdssio 3m 1000ml
Acido Sulforico 0,02N 1000 m!
Nitrato Prata 0,1N 1000ml

Permanganato Potdssio 0,0125N
1L

Oxalato Sédio 0,0125N 1000ml
Hidréxido Sédio 0,02N 1000ml
EDTA 0,01 M 1000ml

Petrifilm AC Cont Tot Bact 6400
100un

Fenolftaleina 10% 1L

Acido Sulforico PA-ACS (1840G)
1000ml

Cloreto Amonio PA 500 G
Negro Eriocromo T PA 25G
Cloridrato Hidroxilamina PA 250G

Baldo Volumétrico Rolha Vidro CI.

A

Baldo Volumétrico Rolha Vidro CI.

A

Baldo Volumétrico Rolha Vidro CI.

A

Bureta Automdtica 50mI T Vidro
Bureta Torneira Teflon 25ml
Bureta Torneira Teflon 100ml
Bequer Forma Baixa 100ml
Bequer Forma Baixa 1L

Bequer Forma Baixa 250ml

Erlenmeyer Boca Larga @40mm
250ml

Marca

Hach

Hach
Hach
Hach

Quemis High
Quemis High

Quemis High

Tec Lab
Tec Lab
Tec Lab

Tec Lab

Tec Lab
Tec Lab
Tec Lab

3M
Tec Lab
Quemis

Synth
Synth
Synth

Satelit
Satelit

Satelit

Satelit
Satelit
Satelit
Satelit
Satelit
Satelit

Satelit

Qtde

— N

N W WwWww w
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Item

55

56

57
58
59
60
61
62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73
74

75
76
77

Caédigo
HS172-160

HS615-50

HS785-10x1/10
HS785-25x1/10

HS785-5x1/10
HS710-100
HS710-25
HS710-50

HS283-10

HS283-100

HS322-100

HS322-250

HS322-50

QX8010-220

744

4902A

BOES080365

BOES080245

EPP4421 000.013

3871

022.A
013.A
AG200

Descrigcdo
Frasco Diluicdo Leite Graduado
160ml

Funil Analitico Liso Haste Curta
50mm

Pipeta Graduada 10x1 / 10ml
Pipeta Graduada 25x1 / 10ml
Pipeta Graduada 5x1 / 10ml
Pipeta Volumétrica 100ml
Pipeta Volumétrica 25ml
Pipeta Volumétrica 50ml

Proveta Graduada Rolha Poli
10ml

Proveta Graduada Rolha Poli
100ml

Proveta Graduada Base
Hexagonal Vidro

Proveta Graduada Base
Hexagonal Vidro

Proveta Graduada Base
Hexagonal Vidro

PHMETRO Bancada Qualxtron
220v

Tubo de Ensaio 18x180mm c/
tampa rosquedvel em
polipropileno

Galerias p/ tubo de ensaio 5x8
espacos ¢/ 20ml cada espaco

Frasco Schott redondo boca
larga ¢/ anel vedante
bacteriolégico de 150ml
autolavdével

Frasco Schott redondo boca
longe com anel vedante
bacteriolégico de 250ml
autolavdével

Pipetadores automdaticos Brand

Peras Insulfadoras p/ buretas
automaticas

Suporte ¢/ haste de 50cm de
comprimento

Garras duplas p/ Buretas

Balanca Analitica cap. 200g
resolucdo 0,001g

Marca

Satelit

Satelit

Satelit
Satelit
Satelit
Satelit
Satelit
Satelit

Satelit
Satelit
Satelit
Satelit
Satelit

Qualxtron

Emblagass

Ricilab

Boeco

Boeco

Eppendorf
Bioplast

Ricilab
Ricilab
Gehaka

Qtde
20

60

30

12

12

200

80

30

12
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ltem | Caddigo Descricdo \ Marca \ Qtde |
78 | 802 Tiosulfato de sédio 0,1N 1L | Tec LAB 1 |
79 | Hs283-25 Proveta Graduada c/25mic/ | gqyet 12
rolha polipropilteno
80 | HS283-50 Proveta Graduada ¢/ 50mIc/ | g qyet 12
rolha polipropilteno
81 | 24152.00 Ldmpada Ultra-Violeta \ Hach \ 1 |
A.1.2.2) ENTRADA DA AGUA BRUTA NA ETA

A dgua bruta é aduzida pela adutora e entra na ETA através de um aerador de
bandeja, que tem a funcdo de promover oxidacdo e troca de gases. A dgua é lancada
a uma altura de 2,66 m, numa tubulacdo de 250 mm .E importante a aeracdo na
chegada da dgua bruta, pois esta apresenta presenca na concentracdo de ferro
elevada.

Foto 1.52: Aerador redutor de velocidade

Deste ponto, a dagua flui até um canal de entrada para a Calha Parshall
(Foto 1.53).
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Foto 1.53: Calha Parshall

A tomada de vazdo é redlizada com a insercdo de uma régua no ponto de
medicdo da Calha Parshall. A medicdo de vazdo n&o era feita antes do inicio do
contrato da atual operadora e ndo havia por parte da ETA os dados de volume de dgua
aduzido. Iniciaram-se, entdo, procedimentos de medicdo e controle de vazdes para uma
dosagem correta. De posse da altura da Idmina de dgua em metros e com o auxilio de

uma férmula matemdtica tem-se a vazdo em I/s ou m3/h.

TABELA 1.06: PLANILHA DE VAZAO X PRESSAO PARA CALCULO DA VAZAO PELA CALHA PARSAHLL

lamina | Tempo | Qem ‘ Qem ‘ Llamina | Tempo = Qem Qem ‘
Agua em min. I/s m3/h Agua em min. I/s m3/h
0,206 60 | 31,3932 | 113,0154 | 0,259 60 | 45,0753 | 1622711 |
0,207 60 | 31,6343 | 113,8835 | 0,260 . 60 | 45,3506 | 163,2621 |
0,208 60 | 31,8761 | 114,7539 | 0,261 | 60 | 45,6265 | 164,2553 |
0,209 60 | 32,1186 | 1156268 | 0,262 . 60 | 45,9030 | 165,2508 |
0,210 60 | 32,3617 | 116,5022 | 0,263 60 | 46,1801 | 166,2484 |
0,211 60 | 32,6055 | 117,3799 | 0,264 60 | 46,4579 | 167,2483 |
0,212 60 | 32,8500 | 118,2601 | 0,265 60 | 46,7362 | 168,2503 |
0.213 60 | 33,0952 | 119,1426 | 0,266 60 | 47,0152 | 169,2546 |
0,214 60 | 33,3410 | 120,0276 | 0,267 60 | 47,2947 | 170,2610 |
0.215 | 60 | 33,5875 | 120,9150 | 0,268 60 | 47,5749 | 171,2697 |
0.216 . 60 | 33,8347 | 121,8048 | 0,269 . 60 | 47,8557 | 172,2805 |
0,217 60 | 34,0825 | 122,6970 | 0,270 60 | 48,1371 | 173,2935 |
0,218 | 60 | 34,3310 | 123,5915 | 0,271 60 | 48,4191 | 174,3087 |
0,219 | 60 | 34,5801 | 124,4885 | 0,272 60 | 48,7017 | 175,3260 |
0,220 60 | 34,8299 | 1253878 | 0,273 60 | 48,9849 | 176,3455 |
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La mina
Agua
0,221
0,222
0,223
0,224
0,225
0,226
0,227
0,228
0,229
0,230
0,231
0,232
0,233
0,234
0,235
0,236
0,237
0,238
0,239
0,240
0,241
0,242
0,243
0,244
0,245
0,246
0,247
0,248
0,249
0,250
0,251
0,252
0,253
0,254
0,255
0,256
0,257
0,258

Tempo
em min.

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

Qem
I/s
35,0804
35,3315
35,5833
35,8358
36,0889
36,3426
36,5970
36,8521
37,1078
37,3641
37,6211
37,8788
38,1371
38,3960
38,6556
38,9158
39,1767
39,4382
39,7003
39,9631
40,2265
40,4905
40,7552
41,0205
41,2864
41,5530
41,8202
42,0880
42,3565
42,6256
42,8953
43,1656
43,4366
43,7081
43,9803
44,2531
44,5266
44,8006

Qem
m3/h
126,2895
127,1936
128,1000
129,0088
129,9200
130,8335
131,7493
132,6675
133,5880
134,5109
135,4361
136,3636
137,2935
138,2256
139,1601
140,0969
141,0360
141,9774
142,9210
143,8670
144,8153
145,7658
146,7187
147,6738
148,6312
149,5908
150,5527
151,5169
152,4834
153,4520
154,4230
155,3962
156,3716
157,3493
158,3292
159,3113
160,2957
161,2823

Lgmina
Agua
0,274
0,275
0,276
0,277
0,278
0,279
0,280
0,281
0,282
0,283
0,284
0,285
0,286
0,287
0,288
0,289
0,290
0,291
0,292
0,293
0,294
0,295
0,296
0,297
0,298
0,299
0,300
0,301
0,302
0,303
0,304
0,305
0,306
0,307
0,308
0,309
0,310
0,311

Tempo
em min.

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

Qem
I/s
49,2687
49,5531
49,8381
50,1237
50,4099
50,6967
50,9841
51,2721
51,5607
51,8499
52,1396
52,4300
52,7210
53,0125
53,3047
53,5974
53,8907
54,1846
54,4791
54,7742
55,0698
55,3661
55,6629
55,9603
56,2583
56,5569
56,8560
57,1558
57,4561
57,7570
58,0584
58,3605
58,6631
58,9663
59,2700
59,5744
59,8793
60,1847

Qem
m3/h
177,3672
178,3911
179,4171
180,4453
181,4756
182,5081
183,5427
184,5795
185,6184
186,6595
187,7027
188,7480
189,7955
190,8450
191,8967
192,9506
194,0065
195,0646
196,1247
197,1870
198,2514
199,3179
200,3865
201,4571
202,5299
203,6048
204,6817
205,7608
206,8419
207,9251
209,0103
210,0977
211,1871
212,2785
213,3721
214,4677
215,5653
216,6651
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La mina
Agua
0,312
0,313
0,314
0,315
0,316
0,317
0,318
0,319
0,320
0,321
0,322
0,323
0,324
0,325
0,326
0,327
0,328
0,329
0,330
0,331
0,332
0,333
0,334
0,335
0,336
0,337
0,338
0,339
0,340
0,341
0,342
0,343
0,344
0,345
0,346
0,347
0,348
0,349

Tempo
em min.

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

Qem
I/s
60,4908
60,7974
61,1046
61,4123
61,7207
62,0295
62,3390
62,6490
62,9596
63,2707
63,5824
63,8947
64,2075
64,5209
64,8349
65,1494
65,4645
65,7801
66,0963
66,4130
66,7303
67,0482
67,3666
67,6855
68,0050
68,3251
68,6457
68,9669
69,2886
69,6108
69,9337
70,2570
70,5809
70,9054
71,2304
71,5559
71,8820
72,2086

Qem
m3/h
217,7668
218,8707
219,9765
221,0844
222,1944
223,3064
224,4204
225,5365
226,6546
227,7747
228,8968
230,0210
231,1472
232,2754
233,4056
234,5378
235,6721
236,8083
237,9466
239,0869
240,2291
241,3734
242,5196
243,6679
244,8181
245,9703
247,1245
248,2807
249,4389
250,590
251,7612
252,9252
254,0913
255,2593
256,4293
257,6013
258,7752
259,9511

Lgmina
Agua
0,365
0,366
0,367
0,368
0,369
0,370
0,371
0,372
0,373
0,374
0,375
0,376
0,377
0,378
0,379
0,380
0,381
0,382
0,383
0,384
0,385
0,386
0,387
0,388
0,389
0,390
0,391
0,392
0,393
0,394
0,395
0,396
0,397
0,398
0,399
0,400
0,401
0,402

Tempo
em min.

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

Qem
I/s
77,5082
77,8440
78,1803
78,5172
78,8545
79,1924
79,5309
79,8698
80,2093
80,5494
80,8899
81,2310
81,5726
81,9147
82,2574
82,6006
82,9443
83,2885
83,6333
83,9785
84,3243
84,6707
85,0175
85,3649
85,7127
86,0611
86,4100
86,7595
87,1094
87,4599
87,8109
88,1624
88,5144
88,8669
89,2200
89,5735
89,9276
90,2822

Qem
m3/h
279,0296
280,2384
281,4491
282,6617
283,8763
285,0928
286,3111
287,5314
288,7536
2899777
291,2037
292,4316
293,6614
294,8930
296,1266
297,3621
298,5994
299,8386
301,0797
302,3227
303,5676
304,8144
306,0630
307,3135
308,5658
309,8201
311,0762
312,3341
313,5940
314,8557
316,1192
317,3846
318,6519
319,9210
321,1919
322,4648
323,7394
325,0159
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La mina
Agua
0,350
0,351
0,352
0,353
0,354
0,355
0,356
0,357
0,358
0,359
0,360
0,361
0,362
0,363
0,364

Tempo Qem Qem Lamina Tempo Qem Qem

em min. I/s m3/h Agua em min. I/s m3/h
60 72,5358 | 261,1289 | 0,403 60 90,6373 | 326,2943
60 72,8635 | 262,3087 | 0,404 60 90,9929 | 327,5745
60 73,1918 | 263,4905 | 0,405 60 91,3490 | 328,8565
60 73,5206 | 264,6741 | 0,406 60 91,7057 | 330,1404
60 73,8499 | 265,8598 | 0,407 60 92,0628 | 331,4261
60 74,1798 | 267,0474 | 0,408 60 92,4204 | 332,7136
60 74,5102 | 268,2369 | 0,409 60 92,7786 | 334,0030
60 74,8412 | 269,4283 | 0,410 60 93,1373 | 335,2941
60 75,1727 | 270,6217 | 0,411 60 93,4964 | 336,5872
60 75,5047 | 271,8171 | 0,412 60 93,8561 | 337,8820
60 75,8373 | 273,0143 | 0,413 60 94,2163 | 339,1787
60 76,1704 | 274,2135 | 0,414 60 94,5770 | 340,4772
60 76,5041 | 275,4146 | 0,415 60 94,9382 | 341,7775
60 76,8382 | 276,6177 | 0,416 60 95,2999 | 343,0796
60 77,1730 | 277,8227 | 0,417 60 95,6621 | 344,3836

DOSAGEM DE PRODUTOS QUIMICOS PARA O TRATAMENTO DA AGUA

A dgua bruta, ao chegar & Estacdo de Tratamento de Agua — ETA, comeca a
passar pelo processo de tfratamento, recebendo inicialmente uma quantidade
pré-estabelecida do agente coagulante, produto quimico responsdvel pela
desestabilizacdo das particulas presentes promovendo a coagulacdo.

O coagulante recomendado para tratar dgua com as caracteristicas a do Rio
SGo José dos Dourados, com eficiéncia e economia é o Policloreto de
Aluminio - PAC a 18% em Al2Os - (AIn(OH)mM.CL3n-m), porem hoje esta sendo
usado o sulfato de aluminio granulado isento de ferro ( Al2(SO4)3.10 H20).

Apss a adicdo do coagulante, a dgua entra no sistema de floculacdo, que no
caso especifico da ETA de Mirassol € hidrdulico, com chicanas verticais de
fluxo vertical. Este sistema, operando com vazdo média de 74 1/s, € composto
por trés velocidades e frés tempos distintos, sendo uma primeira velocidade de
0,27 m/s com um tempo de 133,14 segundos, outra de 0,14 m/s e o tempo de
585,1 segundos, totalizando 814,64 segundos ou 14 minutos. Este floculador tem
por finalidade de fazer com que as particulas desestabilizadas sejam
adsorvidas pelo hidroxido de aluminio formado na reacdo enfre as espécies
guimicas formadoras da alcalinidade natural e o sulfato de aluminio. A
manutencdo deste floculador, no que diz respeito a limpeza estd prejudicada
devido a falta de vdlvula de esgotamento.
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Em seguida a dagua enfra no decantador, que no sistema de Mirassol €
composto por 4 unidades do tipo convencional com uma taxa de
decantacdo de 10,81 m3/m2 x dia, e um tempo de detencdo aproximado de
4,5 horas. A chegada para o decantador se dd através de uma canaleta de
dgua floculada, indo de encontro a uma cortina dissipadora de energia,
construida em concreto tendo uma abertura de 0,50 metros entre o fundo do
decantador e o termino da cortina. A manutencdo de limpeza desta unidade
é redlizada em periodos de aproximadamente trés meses dependendo das
condi¢cdes da dgua bruta.

A dgua decantada é coletada em uma canaleta que, devido a sua
profundidade, tem dupla funcdo, sendo a primeira de coletar a dgua
decantada e a segunda de regularizar o nivel de dgua dentro dos filtros.

A seguir é realizada a filtracdo, em filtros por gravidades, lentos de areia e com
taxa de filtracdo aproximada de 95 m3/m?2 x dia.

Apods a filfragem para que a dgua seja considerada potdvel, serd necessario
receber um trataomento complementar, que consiste em fluoretacdo e
desinfeccdo, e quando necessdria correcdo final de pH.

A aplicacdo de flbor na agua serd efetuada adicionando acido fluossilicico,
diretamente, no reservatério de contato de dgua filtrada. A obrigatoriedade
de se aplicar o fluor em dgua de abastecimento publico foi introduzida pelo
Governo Federal, afravés de um programa de prevencdo da cdrie dentdria
infantil.

A cloracdo da dagua tem por objetivo fundamental, a destruicdo dos
microorganismos patogénicos, remanescentes dos processos de floculacdo,
decantacdo e filtracdo. A cloracdo da dgua serd realizada infroduzindo-se
uma solucdo de hipoclorito de sédio, diretamente no reservatério de contato.

Serd apresentada a seguir a descricdo do processo e documentacdo
fotogrdfica das instalacdes fisicas que compdem as diversas etapas de
tratamento da dgua bruta, na ETA de Mirassol, conforme o procedimento
seqUencial relatado nos pardgrafos antecedentes.

— PROCESSO DE COAGULACAO

Coagulacdo é o fendbmeno que ocorre apds a adicdo de produtos
quimicos eletroliticos (coagulantes) a dgua bruta sob intensa agitacdo, com
a ocorréncia de dois fendmenos, sendo um eletro cinético (relativo as
cargas elétricas) e o outro relativo & ortocinética (rompimento da dupla
camada de solvatacdo ou micela), provocando a desestabilizacdo das
particulas. O contato com a alcalinidade (presenca de hidroxidos e/ou

107



60

carbonatos e/ou bicarbonatos) natural ou adicionada em condicdes de pH
e concentracdo, as particulas e as micro-particulas em suspensdo (coldides)
presentes na dgua bruta desestabilizadas, formam um composto que, no
caso dos sais de aluminio, € denominado hidroxido de aluminio, que € um
gel altamente absorvente.

Este processo €& considerado o mais importante, pois da sua eficiéncia
depende o resto do tratamento e € realizado no ponto de maior
turbuléncia do processo, que no caso da ETA de Mirassol é realizado na
saida da calha Parshall.

Os Tanques de preparo de sulfato estdo deteriorados pelo tempo. Um
tanque esta condenado e o segundo foi impermeabilizado para ter uma
sobre vida, porem ainda apresenta problemas de estrutura e
impermeabilizacdo.

A dosagem de solucdo de sulfato é regulada com uma proveta e um
crondbmetro, método pouco preciso que pode influenciar na eficiéncia do
tratamento de agua.

FLOCULADORES

Floculadores sGdo mecanismos de mistura através de agitadores mecdénicos
ou hidrdulicos. Na Estacdo de Tratamento de Agua de Mirassol o floculador
€ hidraulico com c@dmara com chicanas “over and under”, que promovem
a formacdo de particulas maiores denominadas flocos, que devido ao seu
peso serdo faciimente sedimentados e decantardo no processo seguinte

Foto 1.54: Floculador Hidrdulico da ETA de Mirassol
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O sistema de floculacdo da ETA de Mirassol apresenta rachaduras
significativas em suas paredes divisérias, como € possivel constatar através
das Fotos 1.55 e 1.56.

J& esta concluida a obra para estabilizacdo das paredes do floculador e do
decantador. Desta forma a tendéncia de aumentar as rachaduras foi
eliminada, porem ainda existe vazamentos entre as paredes das chicanas e
do floculador. .

Durante a obra de estabilizacdo das paredes, foi encontrado tubulacdo de
descarga do floculador, porem esta com o registro e saida totalmente
concretada, esta vdlvula de descarga é necessdria para limpeza e
recuperacdo do floculador.

Foto 1.55: Detalhe das rachaduras nas paredes das chicanas verticais
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Foto 1.56: Detalhe das rachaduras nas paredes das
chicanas verticais

A dgua percorre as chicanas do floculador até o canal de dgua floculada
(Foto 1.57). Este processo tem duracdo de onze minutos, tempo este
considerado suficiente para um processo de floculacdo eficiente.
Constatou-se a falta de canal de esgotamento para a limpeza do canal de
dgua floculada, ocasionando o acumulo de material particulado no fundo
do canal, diminuindo assim o fempo de retencdo da dgua floculada no
mesmo, bem como alterando o gradiente de velocidade.
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Foto 1.57 Canal de Agua Floculada

O fundo deste canal apresenta rachaduras e vazamento de dguag,
conforme constatado através da Foto 1.58.

Foto 1.58 Rachaduras no fundo do canal de
dgua floculada
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— DECANTADORES

A ETA de Mirassol possui quatro decantadores da baixa taxa (Foto 1.59).

Foto 1.59 Decantadores de Baixa Taxa
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Do canal de agua floculada para os decantadores, a dgua passa por uma
cortina dissipadora de energia. No procedimento de limpeza dos
decantadores, foram constatadas rachaduras nas paredes divisdrias de
todos os quatro decantadores, e foi constatada também a existéncia de
uma flecha excessiva na parede externa do decantador n®. 04 (Foto 1.60).

A flecha na parede do decantador ja foi estabilizada na obra de reforco
junto com a parede do Floculador.

Foto 1.60 Decantador 04 - flecha excessiva na parede externa

A atual operadora estd elaborando projeto para a execucdo de
recuperacdo e impermeabilizacdo das paredes dos decantadores. E
possivel afirmar que a execucdo dos servicos nos decantadores serd feita
sem prejudicar o abastecimento de dgua do municipio, uma vez que a ETA
estd atualmente operando abaixo de sua capacidade nominal, que é de
250 1/s, e a parada de um decantador ndo prejudica a vazdo de 74l/s
fratada atualmente.

A agua floculada € distribuida uniformemente entre os decantadores. Cada
decantador tem um volume de 314 m3, e seu tempo de retencdo é de
aproximadamente 4,5 h por decantador, tempo este considerado suficiente
para uma decantacdo eficiente.

Apds a passagem da dgua pelos decantadores, a mesma é direcionada
ao canal de dgua decantada onde é distribuida uniformemente entre os
seis filtfros existentes. Existem os vertedouros reguladores de nivel, para o
nivelamento de todos os pontos de coleta da calha.
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— FILTRACAO

Na ETA de Mirassol estdo instalados seis filtros do tipo filtro rdpido, por
gravidade, leito de areia, com drea de filfragem total de 60,50 m? (Foto 1.61
e 1.62).

Os filtros s@o lavados a cada 72 h, com intervalos de 15 a 20 minutos por
lavagem, a partir de reversdo de fluxo (ascendente). Este periodo entre
lavagens nos filtfros foi adequado pela atual operadora, confratada em
regime emergencial, uma vez que, os filtros eram lavados a cada 120 horas,
ocasionando uma série de problemas, tais como a solubilizacdo dos gréos
de areia e ainda a formacdo de bolsa de lodo no leito filtrante, provocando
uma diminuicdo da drea filirante e aumentando dreas de fuga de
aproximadamente 1,5 cm em cada lateral do meio filtrante.

Procedendo-se a limpeza dos filtros em menos tempo, evitam-se esses
problemas.

A lavagem superficial da areia ndo era feita, nem tampouco a lavagem
das paredes dos filtros. A atual operadora iniciou estes processos de
limpeza, garantindo assim a eficiéncia dos seis filtros e a sanitizacdo da
dgua.

Foto 1. 61 Filtros
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Foto 1. 62 Filtros

Além de filtrar a dgua, nos filtros hd também a formacdo de um campo
eletro-magnético, formado pela eletricidade estdtica proveniente do atrito
enfre as particulas de impurezas com o material filtrante. A filtracdo é,
portanto um processo fisico-quimico, que também provoca zonas de
eliminacdo de microorganismos e bactérias, através deste campo eletro-
magnético.

O material filtfrante € a areia (em vdrias camadas com granulometria
variada). Durante a lavagem dos filtros, hd um arraste entre as particulas,
que faz com que todo o material estranho ao material filtrante seja
removido. Apds o procedimento de lavagem dos filtros, € necessdria a
abertura do dreno de fundo do mesmo, a fim de eliminar qualquer material
que por ventura tenha permanecido no interior dos filtros na ocasido de sua
lavagem.

Existem vdlvulas com defeitos e outras sem operacdo, como as valvulas de
descarga individuais que estdo inoperantes. Para a correcdo deste
problema foi instalada uma vdlvula no final da tubulacdo, ou seja, toda vez
que se lava um filtro se esvazia toda a tubulacdo.

Os registros est@do com seus volantes emperrados ou travando.

116



69

O meio filtfrante j& possui muito tempo de uso, apresentando desgaste no
material filtrante. Ndo existe informacdo da ultima substituicdo do material
filtrante, nem sobre a espessura e granulometria das camadas. A filtfracdo e
apenas com areia, ndo possui anfracito.

O reservatério de lavagem dos filtros R12 e que abastece a ETA, apresenta
problemas de infiliracdo e rachaduras.

A bomba que abastece o R12 possui pequena capacidade de recalque,
fazendo com que o reservatdério esvazie rapidamente e limitando o tempo
de lavagens dos filtros.

DESINFECCAO E CORRECAO DO PH

A agua, apds filtracdo é conduzida ao Tangue de Contato, onde receberd
dois produtos quimicos:

- Hipoclorito de Soédio, para a desinfeccdo da dagua fratada e
manutencdo do residual de cloro na rede;

- Acido Fluorsilicico, para que a dgua tenha teor de flUor auxiliar na
prevencdo das cdries dentdrias.

Alem desses dois produtos quimicos utilizados na desinfeccdo da dagua
tratada, é feita também a correcdo do pH, misturando-se dgua de pocos
artesianos, sempre que se mostrar necessdrio. Esse tratamento é feito como
no caso particular relatado a seguir.

A adicdo de dgua captada do poco subterréneo da Escola Candido Brasil
Estrela para a correcdo final do pH — entfre 6,5 e 7,0, que é a faixa de pH
ideal para a distribuicdo, para garantir que a dgua da rede contenha cloro
residual até a sua chegada ao seu destino final.

A agua deste poco tem caracteristicas peculiares; a dgua tem pH de 7,6 e
a presenca de muitos carbonatos e bicarbonatos. A adicdo desta dgua a
dgua fratada da ETA estabiliza o pH na faixa preconizada pela Portaria n°.
518 do Ministério da Saude. Portanto, para a correcdo do pH da dagua
tratada da ETA ndo se faz adicdo de produtos quimicos, e sim a adicdo de
uma outra dgua com caracteristicas proprias para a correcdo do mesmo.
Neste mesmo reservatdrio atualmente € injetado a dgua proveniente do PTP
03, que estd localizado dentro da drea da ETA.
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— RESERVACAO E ADUCAO DE AGUA TRATADA

O sistema de abastecimento de dgua de Mirassol € composto por 36
reservatoérios, sendo que atualmente 3 estdo desativados, conforme Tabela
1.07 abaixo.

TABELA 1.07: RESERVATORIOS DO SAA DE MIRASSOL

Tipo de Abastecido

Nome Localizagao Z e . Obs.:
Reservatorio por:
RO Rua Sdo Sebastido — Enterrado ETA Poc;o~o|e
Renascenca (R1 e R2) Succdo
Rua Sdo Sebastido — Semi- R-0 Pulm&o para
R-1 Renascenca enterrado PTP 41 e PTP RO
03
Rua Sdo Sebastido — Semi- R-0 Pulmado para
R-2
Renascenca enterrado RO
R-3 Rua Sdo Sebastido — Flevado R-0
Renascenca
R-4 Rua Martin Torrres Elevado PTP 04
R-5 Av. Alfredo Aleixo 2735 Apoiado PTP 05
R-6 Praca Anisio José Moreira Semi- R-0
enterrado
Rua Santos Dumont Apoiado PTP 07
R-7 PTP 08
PTP 35
R-8 Rua Armando Sales de Elevado R-06
Oliveira 2094
R-9 Rua Santos Dumont Apoiado PTP 09
R-10 Rua Valdomiro Buchala de PTP 10 PTP 18
Castilho 2380
R-11 Rua Modesto J. Moreira 3949 Elevado PTPT 11 PTP
12
R-12 Rua SGo Sebastido Elevado R-0 Lavagem dos
Filtros
R-13 Rua Ruildndia 3291 Apoiado PTP 13
R-14 Rua Ruildndia 3291 Elevado PTP 14 Desativado
R-15 Rua Venezuela Apoiado PTP 15
R-16 Rua Paraiba Taca
R-17 Rua dos Vanzela Apoiado
R-18 Rua Valdomiro Buchala de Apoiado PTP 18
Castilho 2380
R-19 Rua Manoel Medeiros 4490 Apoiado PTP 19 Trés torres
inferligadas
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Nome

R-20 Rua Miguel Sanches 3915
Av. Benedito José Garetfti

R-21 3707

R-22 Rua Enio Martelli 3060
R-23 Rua Enio Martelli 3060
R-24 Av. Benedito J.Garetti 3707

Localizagao

R-25 Rua Brds Jodas 2657

Rua Sdo Vicente de Paulo

R27 1 2470

R-28 Rua Navarrete 1009

R-29 Av. Alicio José Moreira
R-30 Estrada Municipal Rio Preto

R-31 Rua Osilde Silva 1887
R-32 Av. Pedro Origa 1790

R-33 Rua das Petunias 2647

R-34 Rua Onze, 3606
R-35 Rua Paraiba 1935
R-36 CRT 074 657

Tipo de
Reservatorio

Elevado
Apoiado

Elevado
Elevado

Elevado
Elevado

Apoiado
Apoiado
Apoiado
Apoiado
Elevado
Elevado
Apoiado
Apoiado
Elevado

Abastecido
por:

PTP 20
PTP 38

PTP 22
PTP 24

PTP 26
PTP 27

PTP 28
PTP 29
PTP 30
PTP 31
PTP 40
PTP 33
PTP 43
PTP 37
PTP 36

Obs.:

Desativado
Desativado

Para a aducdo da dagua bruta e tratada, em Mirassol, estdo instaladas as
seguintes unidades auxiliares compostas por estacdes de recalque e boosters,

e ESTACOES DE RECALQUE E BOOSTERS

O Sistema de Abastecimento de Agua de Mirassol é composto por cinco
Estacoes Elevatorias (estacdo de recalque de dgua bruta - ERAB e estacdo de
recalgue de dgua tratada - ERAT) conforme tabela abaixo.

Nome/Localizagao

ERAB (Captacdo — ETA)

ERAT1 (RO-12)
ERAT2 (R 0-R 06)

ERAT 3(R 0 - R 03)

ERAT 4 (R 06 - R 08)

Qmax HM
(m3/h) | (mca)
266 200
N/D 28
210/235 | 34/43

50/ 120 32
85/110 25/23

Tempo Func.
h/dia

19
N/D
ETA

ETA

N/D

TABELA 1.08: ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE MIRASSOL

NUmero de Pot.
Conjuntos (CV)

2
1
2

230
300

7.5

50
60

7.5
30

20
25
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A ERAB A captacdo superficial é feita unicamente na represa do Rio Sdo José
dos Dourados. Esta estacdo apresenta vdrios problemas seja de condicoes
fisicas seja de concepcdo. Possui um motor sub dimensionado que opera com
corrente superior a nominal, diminuindo sua vida Ufil, a linha de recalgque
também esta sub dimensionada e sua instalacdes civis, elétricas e hidrdulica
encontram-se todas em estado precdrio. Esta estacdo é comandada
manualmente, sendo acionada e desligada pelo operador conforme
solicitacdo via radio do operador da ETA.

A ERAT 1 possui apenas um conjunto motobomba de 7,5 Cv, que possui vazdo
baixa para sua funcdo, abastecer o R 12 durante a lavagem de filtros. O R 12
durante a retfrolavagem esvazia-se rapidamente mesmo com a bomba da
ERAT 01 ligada, o que limita o tempo de reversdo na retro-lavagem dos filtros.
Esta estacdo j& possuiu um CMB deve possuir um CMB de maior capacidade
para a retro-lavagem poder permanecer por mais tempo.

A ERAT 02 ndo possui registro de descarga na rede de aducdo € um dos seus
CMB ndo possui valvula de retencdo e seu registro apresenta problemas. Esta
estacdo é comandada manualmente, sendo acionada e desligada pelo
operador da ETA conforme solicitacdo via radio do operador da ERAT 04.

A ERAT 03 possui dois CMB's porem de capacidades diferentes. O conjunto de
30 CV opera comandado pelo nivel do reservatério R 3, que opera com
reservatério de sobra. O segundo CMB, de menor potencia, € acionado
apenas manualmente, e pode ser ligado simultaneamente com o primeiro
CMB.

A ERAT 04 Possui dois CMB, também com capacidade diferentes. Estes
conjuntos sdo acionados apenas manualmente pelo operador. O reservatério
R 8 que a ERAT 04 abastece possui pequena capacidade de reservacdo,
causando uma sequéncia de acionamento e desativamento dos conjuntos
em periodos de tempo relativamente curto.

Existe apenas uma tubulacdo de succdo para as duas bombas, e o ponto de
tomada esta localizado a 0,90m do fundo do reservatdrio. Como a ERAT 04
esta cota superior ao fundo do reservatério, estas bombas s6 podem ser
acionadas quando o nivel esta acima dos 2,5 metros, aproximadamente, do
fundo do reservatdrio. Os dois CMB podem frabalhar simultaneamente.

BOOSTER

O Unico Booster planejado no sistema de abastecimento de dgua de Mirassol
foi instalado na adutora de dgua bruta, que aduz a dgua bruta coletada no
sistema de captacdo do Rio Sdo José dos Dourados, estando atualmente
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desativado. Apos a tentativa de implantacdo do mesmo, este ndo apresentou
resultados satisfatorios e foi a seguir descartado.

O Booster era alimentado por gerador a diesel, devido & falta de energia
elétfrica no local; atualmente ndo existe nenhuma bomba ou motor instalados
no local.

Apds todos os procedimentos acima referenciados serdo descritos a seguir, 0s
procedimentos finais de todo esse servico publico, com a atividade de
distribuicdo da dgua fratada aos usudrios.

— REDE DE DISTRIBUICAO

O Sistema de distribuicdo de dgua de Mirassol € composto de redes de
PVC, PVC DEfofo, Ferro Fundido e cimento amianto variando de 25 mm a
250 mm, e com extensdo total de aproximadamente 142 km.

Ndo existe um anel de distribuicdo com di@metro adequado,
principalmente na drea centfral da cidade. A rede € composta em sua
maioria por didmetro de 50 mm de ferro fundido, apresentando j& excessiva
deterioracdo pelo tempo e acidez da dgua que anfigamente possuia
excesso de sulfato no tratamento. Existem ainda muitas pontas de redes e
registros enterrados, impossibilitando manobras e prejudicando a qualidade
da agua.

O reservatdrio R 06, situado na praca central abastece diretamente a parte
baixa do centro, fazendo com que a parte alta deste setor tenha
problemas com pressdo baixa.

Existem freqUentes problemas nas ligacdes prediais de dgua, onde a baixa
qualidade do material da ligacdo ou o tempo elevado de vida Util fazem
com que ocorram vazamentos.

Na drea central, a maioria dos ramais prediais sdo de ferro galvanizado
com mais de 15 anos, apresentando oxidacdo. Outro exemplo é o bairro
Marilu, que é relativamente novo e apresenta constantemente vazamentos
em ramais, devido ao PEAD de baixa qualidade.

O cadaostro digital entregue pela Prefeitura quando da assuncdo do sistema
ndo possui informacodes de didmetro, material, valvulas, interligacdes e nem
a rede primdria.

Além disto, as redes existentes ndo estdo no caminhamento desenhado no
cadastro, e no cadastro em todas as esquinas estdo desenhadas cruzetas,
que ndo foram confirmadas em campo.
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A atual operadora vem atualizando o cadastro digital entregue pela
Prefeitura através de dados mais confidveis, porém ressalta-se que serd
necessdria a confeccdo de um novo cadastro com todas as informacoes
necessarias para boa operacdo dos sistemas.

Estd realizado também croqui de cada uma das unidades operacionais,
que esta sendo apresentado nesta proposta técnica, uma vez que tais
croquis nunca existiram.

Existem apenas seis descargas de pontas de rede em toda a cidade,
impossibilitando um programa de descarga para assegurar a qualidade da
dgua e limpeza apds manutencoes.

A setorizacdo e interligacdes dos sistemas € ilustrada pelos croquis dos
sistemas. Existem 13 setores com vdarios pocos interligados entre si, alguns
com a rede da ETA e outros isolados.
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Horas de Volume pi ee Més de referencia - Margo de 2007
’ X N - Horas Trabalha- das| Volume produzido| ~ Rendimento .
Pogo Enderego Nome Fantasia VAZAO (M3/h) | Corrente (A) | Tensao (V)|Poténcia (KW)|  KWH por dia or i (m) winks) Obs:
PTPO1  |Rua Sdo Sebastido, SIN.Bairro Renascend Guarani - - - - - - - - Desativado
PTP02  |Rua Sdo Sebastido, S/N.Bairro Renascengd  Alras do Elevado - - - - - - - - Desativado
PTP03  |Rua Sao Sebastido, SIN.Bairro Renascengd  Pogo do Elevado 22 69 220 26,26 14800 20,00 440,00 1,12
PTP 04 Av. Martin Torres, 800, Pogos artesianos, Pogo COAB | 66 30 220 11,42 1800 4,78 3153 1,90
Cj. Habitacional |
Av. Alfredo Aleixo Alves, 27-35, Pogos Sao|
PTP 05 Bemardo, Jd. 950 bomardo Pogo D. Onorfa 93 40 220 15,22 0 0,00 0,00 0,00 Sem uso
PTP 06 Av. Alfredo Aleixo Alves, 27-97, Pogos Sa0| ., TERCEIRA IDADE 72 20 220 7,61 31 0,13 0,95 1,09
Berardo, Jd. Sao Bemardo
Rua Santos Dumont, 33-01, Pogos Pogo SOUZA |
PTP 07 resianos seropor (a0 lado 82 caina dagua) 10 30 220 11,42 11000 20,00 200,00 1,83
PTP 08 Rua Santos Dumont, 33.0% Poges 157 220 1294 14200 20,00 314,00 151
P Pogo SOUZA Il 34
PTP09  |Rua Santos Dumont, SN, Pogos artesianos 145 46 220 17,51 12680 2195 318,23 133
- aeroporto Pogo do BICO
PTP 10 Rua Valdomiro Buchala de Castiiho, 23-80, b, ) AvBOYANT 15 2 220 15,99 7843 17,52 262,84 0,99
Flamboyant
PTP 11 Av. Dr. Modesto José M";f"a Junior, 39-49) b5 PORTAL 1 (TARRAFI) 203 78 220 29,69 15555 16,90 343,12 151
PTP12 | Av. Modesto José Moreira Jr, 39-49, Portal %2 PORTAL 2 9 7 220 27,02 0 0,00 0,00 0,00 Sem uso
(TARRAFI)
PTP 13 Rua Ruilandia, azc-lgé{‘. df 1075, Jd. Santa | 5 SANTA CLAUDIA 1 7 14 220 533 955 578 28,00 114
PTP 14 Rua Ruilandia, 32&’;;5 1075, Jd. Santa | 50, SANTA CLAUDIA 2 16,3 26 220 17,51 11263 20,75 338,26 111
Rua Vanzela dos, S/N, Pogos artesianos,
PTP 15 o vinbitacionmi Pogo COAB Il 27 58 220 2207 11760 16,14 366,46 1,07
PTP 16 Rua Prof. Laurindo Ingracio, 07-22, LG Pogo COAB Il 19,3 28 220 18,27 11360 18,84 363,67 1,04
Pogo, Cj. Habitacional II
Rua Roncolato dos, 08-59 ET, Cj. Pogo ESCOLA DARCI
PTP 17 i VARGIO 06 14 220 533 0 0,00 0,00 0,00 Sem uso
PTP 18 Rua Vinte e Trés, 23-75, Jd. Alvorada Pogo ALVORADA | 12 42 220 15,99 9245 20,66 247,86 1,24
PTP 19 Rua Manoel Medeiros e Camera, 44-90, | b, 1res MARIAS 10 36 220 13,70 9495 24,75 247,49 128
Pogos artesianos - aeroporto
PTP 20 Rua Miguel Sanches, 38-15, Pogos Beija Pogo Beija Flor 13 45 220 17,13 7492 15,08 196,09 127
Flor - Beija Flor
PTP 21 Rua Ennio Mam""i?'”' Lotresid Pogo REGISSOL 1 12 65 220 24,74 14897 19,42 233,10 213
PTP 22 Rua Ennio Martell, 33-05, LT 11 e 12, Lot Pogo REGISSOL 2 12 65 220 24,74 0 0,00 0,00 0,00 Sem uso
Resid Regissol
PTP 23 Rua Ennio Martelli, 30-60, Lot resid Pogo REGISSOL,S (Junto 0 . . . . . . . Desativado
Regissol aos reservatério)
PTP24 Rua Ennio Mi’:}'zgg"‘g’ Lotresid Pogo REGISSOL 4 14 54 220 20,55 14655 23,00 322,03 152
PTP 25 Rua Bras Jodas Lopes, 2657, Celina Dalul Pogo CELINA DALUL 14 38 220 14,46 8935 19,93 279,00 1,07
PTP 26 Rua Felipe de Brito, 2599 - Celina Dalul | Pogo CELINA DALUL 0 - - - - - - - Desativado
PTP27 Rua S0 Vicente de Paulo, 26-70, Pogos Pogo VICENTINA 145 56 220 21,31 14840 2246 325,67 152
artesianos, Nossa Senhora Aparecida
PTP 28 Rua Navarrete, 10-09, Pogos Artesianos, Pogo NAVARRETE 11 58 220 22,07 12220 17,86 196,43 2,07
Jd. Navarrete
PTP 29 Av. Alicio José Moreira, SN, Pogos Pogo SAO PEDRO 92 18 220 685 2564 11,34 104,34 082
Artesianos, S&o Pedro
Estrada municipal Rio Preto, SIN, PO O
PTP 30 REC AL Rocanto do ala Pogo RECANTO DE ALA 1" ] 220 10,66 2730 7.76 85,39 1,07
PTP 31 Rua Osilde Silva, \}S“Z LT, V Verde, Viia Pogo VILA VERDE 145 34 220 12,94 2606 694 100,69 086
Avenida Campos Maia DOS, 1405, EQ
PTP 32 Brojclada 10, 1 S0 Bemarde pogo CDHU 18 54 220 20,55 8180 12,84 231,10 1,18
PTP 33 Rua Pettnias das, 2647 - Vale do Sol Pogo VALE DO SOL 27 60 220 22,84 7359 1.1 300,03 0,82
PTP 34 Rua das Bromélias, 319 - Vale do Sol | Pogo das BROMELIAS 0 - - - - - - - Desaativado
PTP 35 Av. Eliezer Magalhaes, 34-41, Jd. Marilu | Pogo ESCOLA TUFI MADE 12 50 220 19,03 11648 211 253,28 1,53
PTP 36 CRT 074A 657 SN Pogos S Judas Pogo MAFHUZ 6 P 220 10,66 5924 19,85 119,12 1,66
pTpa7 | RuaParaiba, 19-35 LG Pogos artesianos, Pogo RUILANDIA 1 28 220 10,66 37 012 1,32 094
Ruilandia
PTP 38 Av. Benedito José Garett, 37-07, Caixa Pogo KARINA | 10 28 220 10,66 1001 324 100,00 033
D'agua, Jd. Karina
PTP39  |Av. Benedito José Garetti, 40-90, Jd. Karing Pogo KARINA Il 103 44 220 16,75 8525 17,55 180,81 1,57
PTP 40 Avenida Pedro Origa, 17-80, Pogos Pogo MOREIRA 287 70 220 26,64 11560 13,56 389,16 0,99
artesianos, Vila Maria Regis
PTP 41 Rua Séo Pedro, 11-60, Séo José Pogo EsggkngNmDo 34 100 220 38,06 16623 15,60 530,35 1,04
PTP 42 Rua Egidio Lofrano, 27-61, Jd. Marilu Pogo Mariu 17.8 56 220 2131 11016 17,82 317,24 1,16
(clube da bola)
PTP43 | RuaOnze, 39-06,Qd8LT 3, Jd. Avorada|  Pogo ALVORADA I 2 64 220 24,36 13577 19,91 477,76 095
PTP 44 Praga Dr Anisio José Moreira sim Centro 0 - - - - - - - Desativado
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ALIMENTAGAO VEM DP PTP 41

ABASTECE R6 <

LEGENDA:

@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"
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UNICA
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LEGENDA:
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X VR vAVULA DE RETENGAO
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REDE DISTRIBUIGAO
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REDE DISTRIBUIGAO

Obra: LAYOUT ESCOLA DARCI

Local:MIRASSOL

AMANCIO PTP—17

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho

data
EVANDRO JULHO/2006

escala

SEM_ESCALA

projeto n’




PERIMETRO

O O

2100mm

o

LEGENDA:

@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"

X VR VALVULA DE RETENGRO

@PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO

PE  PANEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAO

REDE DISTRIBUIGAO

REDE DE DISTRIBUIGAO / AEROPORTO

Obra:

Local:

LAYOUT TRES MARIAS PTP

MIRASSOL

19

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho

EVANDRO

data escala

JULHO/2006

SEM_ESCALA

projeto n’




O
(@]

(@]
(@]
@]

DOSAGEM
E ESTOQUE PE
DE FLUOR E CLORO

~ 275mm

" Teaorio |

@PTP 20
@RG i

ﬁ‘;lVR

2100mm

PERIMETRO
() O)

(e}

REDE ABASTECIMENTO / BEIJA FLOR

1

RUA MIGUEL SANCHES _|

LEGENDA:

@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"

X VR VALVULA DE RETENGAO

@PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO

PE  PANEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAO

REDE DISTRIBUIGAQ

obra:  LAYOUT BEIJA FLOR PTP -—
Local: MIRASSOL

20

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho

EVANDRO

data
JULHO/2006

escala

SEM_ESCALA

projeto n’




—0 o 0 0
)
S RG VR RG p|STRIBUICAO 250mm LT
Q) )
PTP 21 5 +
%
o} L
D) g 8
[h'
[
) B
ke
=3 Y
B
) ©
PERIMETRO e Z| PADRAO o
L 7 :
©
O
o

LEGENDA:

@ RG REGISTRO DE GAVETA *BRUTO"
X VR vavULA DE RETENGAO

@PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO

PE  PANEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAO

REDE DISTRIBUIGAO

obra:  LAYOUT REGISSOL 1 PTP — 21
Local: MIRASSOL

prancha

UNICA

Proprietario:

Resp. Técnico:

desenho data escala projeto n’

EVANDRO JULHO/2006 SEM_ESCALA




ENTRADA DE ENERGIA

A\ o N A\ A\ A\ O—
(l) PERIMETRO
C A N
O g
| S
0 ot
RG VR RG T g
PTP 22 ©/5mm | B 1 <
C g = ~
_
£ =18
f 2|8
C g =
O
73 Y
C g Ll
® <
[ned
[Flee %
o
[s}
(@]
C
C
C
C
C
LEGENDA:
o @ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"
é X VR vALVULA DE RETENGEO
- @PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO
PE PAINEL ELETRICO
| REDE ALMENTAGRO
REDE DISTRIBUIGAO
obra:  LAYOUT REGISSOL 2 PTP — 22
Local: MIRASSOL

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho

EVANDRO

data
JULHO/2006

escala

SEM_ESCALA

projeto n’




REDE REGISSOL

< 1

DISTRIBUIGAO 2200mm
@
X
[}
DISTRIBUIGAO 2200mm
@
2
(9]

>
>

ESTRAVAZOR
75mm

SALA DE DOSAGEM
(DESATIVADA)

>

SALA DE DOSAGEM
(DESATIVADA)

HIDRANTE

LEGENDA:
@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"
X VR vaLvULA DE RETENGAO

|§|PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO

PE  PANEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAQ

REDE DISTRIBUIGAO

O

e
DOSAGEM DOSAGEM
P/ESTOQUE P/ESTOQUE
C
)
VR
RG
D]
PTP 23
DESATIVADO
)
PADRAO
—O O O O O O O O O O O
Obra: LAYOUT REGISSOL 3 PTP — 23
Local: MIRASSOL

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

data
JULHO/2006

desenho

EVANDRO

escala

SEM_ESCALA

projeto n’

iEN
S
(]




(l) PERIMETRO
C
O T .
~
C x
L
o 2
RG VR RG 250mm T z
PTP 24 ) B L2
f €
C 3 v
O
>3
o
S S
o}
o
gt
[s}
(@]
C
C
C
C
o LEGENDA:
¢ :
@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"
X VR vaALVULA DE RETENGAO
q % @PTP POCO TUBULAR
= PROFUNDO
& PE PAINEL ELETRICO
| REDE ALMENTAGRO
REDE DISTRIBUIGAO
obra:  LAYOUT REGISSOL 4 PTP — 24

Local:

MIRASSOL

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho

EVANDRO

data
JULHO/2006

escala

SEM_ESCALA

projeto n’
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o o o o o o o—
D]
oe »
© PP 25 VR RG
€ £ (e}
S
s @
sl |3
= |G Y
PERIMETRO A a
L—O A O A N A
< — |
REDE ABASTECIMENTO CELINA DALUL
LEGENDA:
@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"
X VR VALVULA DE RETENGAO
@PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO
PE PAINEL ELETRICO
e e _
REDE DISTRIBUIGAO
obra:  LAYOUT CELINA DALUL — PTP 25
Local: MIRASSOL

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho

EVANDRO

data
JULHO/2006

escala projeto n’

SEM_ESCALA




@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"

X VR vavua DE RETENGAO

@PTP POCO TUBULAR
PROFUNDO

PE  PANEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAO

REDE DISTRIBUIGAO

O O O O O O O—
)
Q
BASE DE CONCRETO
2
) [
[a)]
<
o
C
)
[Olrre 26
S (DESATIVADO)
PERIMETRO
—O 1% C N N
LEGENDA:

obra:  LAYOUT CELINA DALUL PTP
Local: MIRASSOL

—26

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho

EVANDRO

data
JULHO/2006

escala

SEM_ESCALA

projeto n’




O) O
PRE MOLDADO

PAINEL
ELETRICO

LEGENDA:
@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO”
X VR vALVULA DE RETENGAO

@PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO

PE  PANEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAO

) REDE DISTRIBUIGAO
Q g ‘
g ?EED,ROMETRO s
¢ RG@® s ‘RG
\
2 |
g_)»E @ O
PERIMETRO DE PTP 27
o0—6S o0—O o0—O S 'D_fﬂ o—O0—6——5 O O O
7R
=)
Calgada
RUA SAO VICENTE DE PAULA
L1
D — >
REDE DE DISTRIBUIGAO / N.S.APARECIDA
LEGENDA:
@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO”
X VR vALVULA DE RETENGEO
@PTP POCO TUBULAR
PROFUNDO
PE  PANEL ELETRICO
___ REDE ALINENTAGKO
REDE DISTRIBUIGAO
obra:  LAYOUT VICENTINA PTP 27
Local: MIRASSOL
prancha

Proprietario:

Resp. Técnico:

UNICA

desenho

EVANDRO

data
JULHO/2006

escala

SEM_ESCALA

projeto n’

144




REDE DE DISTRIBUIGAO / NAVARRETE

HIDRANTE

SAIDA 23"

RUA NAVARRETE

PERIMETRO
('} O)

DISTRIBUIGAO &150mm

O

)
Q
(e}

METALICO

(e}

A

LEGENDA:
@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"

X VR vavuLA DE RETENGAO

|§|PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO

PE  PANEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAO

REDE DISTRIBUIGAO

Obra:

Local:

LAYOUT POGCO NAVARRETE PTP — 28
MIRASSOL

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho

EVANDRO

data

JULHO/2006

escala

SEM_ESCALA

projeto n’




LEGENDA:

@® RG RECISTRO DE GAVETA "BRUTO"
X VR vaALVULA DE RETENGAO

@PTP POGO TUBULAR

PROFUNDO

PE  PANEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAO

REDE DISTRIBUIGAO

RAP
METALICO

|
250mm ALIMENTACAO ‘
> O] O e > —- ¢
PTP 29 VR RG
[PAINEL
) [ELETRONICO (
DOSAGEM
> C

U
E)
)
@

DISTRIBUIGAO 23"

(I) PERIMETRO

obra: LAYOUT CHACARA SAO PEDRO PTP — 29
Local: MIRASSOL

prancha

Proprietario:

UNICA

Resp. Técnico:

desenho data escala projeto n’

EVANDRO JULHO/2006 SEM_ESCALA




O \ \ \ \ 1 \ \ \ 1 1\ J)

LEGENDA:
C @ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"

X VR vALVULA DE RETENGAO D)

|§|PTP POGO TUBULAR
q PROFUNDO

PE  PANEL ELETRICO %

REDE ALIMENTAGAO

REDE DISTRIBUIGAO

q ESTOCAGEM E DOSAGEM
DE CLORO E FLUOR DJ

PAINEL ELETRICO

ESTRAVAZOR #50mm

ALIMENTAGAO

(I)_OPERIMETRO

Calgada

ESTRADA MUNICIPAL RIO PRETO

- — >

REDE DE DISTRIBUIGAO / RECANTO DE ALA

obra:  LAYOUT RECANTO DE ALA PTP—-30
Local: MIRASSOL

prancha

Proprietario:

Resp. Técnico: U N | CA

desenho data escala projeto n’

EVANDRO JULHO/2006 SEM_ESCALA
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(@]
@]

]

O
(@]

(@]

(@)
PTP 31 )
VR )
= €
ALMENTAGAO 50mm £
o
®
2
o
2
m
®
=
PERIMETRO %
_O ) ) O )
RUA OSILDO SILVA 4
| |

LEGENDA:

@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO”
X VR vaLvULA DE RETENGAO

@PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO

PE  PAINEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAO

REDE DISTRIBUIGAO

REDE DE DISTRIBUIGAO / VILA VERDE

obra:  LAYOUT VILA VERDE PTP -
Local: MIRASSOL

37

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho data

EVANDRO

JULHO/2006

escala

SEM_ESCALA

projeto n’




REDE / SAO BERNARDO

Calgada declividade

max. 3%

o

SAGEM
E ESTOQUE
DE FLUOR E CLORO

PERIMETRO

O O

VR

RG
HIDROMETRO

P 32

DISTRIBUIGAO &75mm

PE

PADRAO

LEGENDA:

@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"
X VR vALvULA DE RETENGAO

@PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO

PE  PANEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAO

REDE DISTRIBUIGAO

Obra:

Local:

LAYOUT CDHU PTP
MIRASSOL

32

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho

EVANDRO

data
JULHO/2006

escala

SEM_ESCALA

projeto n’

iEN
S
(o]




PERIMETRO

I I
REDE / VALE DO SOL

RUA DAS PETUNIAS

QO
S8 | >
= ESTRAVAZOR
ZE
C = 5 } #100mm
anrs
<ws | D]
PE q RG RGC@®
C EF' VR oo
TR | >
2
DE FLUOR FIP 33 | €
E CLORO -l H 7S
( ) %3]
Ia\ s T 5 g _O g\ I
HIDRANTE Calead
algada
- H >

LEGENDA:

@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"
X VR vaLVULA DE RETENGRO

@PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO

PE  PANEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAO

REDE DISTRIBUIGAO

Local: MIRASSOL

obra: LAYOUT VALE DO SOL PTP—=-33

Proprietario:

prancha

Resp. Técnico:

UNICA

desenho data

EVANDRO JULHO/2006

escala

SEM_ESCALA

projeto n’




RUA BALSAMO

D}
C
b} BASE DE CONCRETO 2
:l
g
C
2 2
Fa [an]
& 2
C o
> )
[a's
[Olprp 34
s (DESATIVADO)
C
PERIMETRO
() N ) ) N N N

O

RUA DAS PETUNIAS

LEGENDA:

@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO”
X VR vALVULA DE RETENGAO

|§|PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO

PE  PANEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAO

REDE DISTRIBUIGAO

obra: LAYOUT DAS BROMELIAS PTP
Local:MIRASSOL

—34

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho

EVANDRO

data
JULHO/2006

escala

SEM_ESCALA

projeto n’




O
S ESCOLA
TUFI MADI
C
C
C
C
275mm
[F]Pe s, ) :
d VR 5
RG ¢
o
¢ >
PTP 35
PERIMETRO
_O A\ A\ A\ A\ A\ A\

AV ELIEZER MAGALHAES

LEGENDA:

@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"
X VR vAVULA DE RETENGAO

@PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO

PE  PANEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAOQ

REDE DISTRIBUIGAQ

Obra:

Local:

LAYOUT ESCOLA TUFI MADI PTP — 35
MIRASSOL

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho

EVANDRO

data
JULHO/2006

escala

SEM_ESCALA

projeto n’




REDE DSITRIBUIGAO / COHAB I

<

>

/P Calgada declividade max. 3%

o

PERIMETRO

1\

LEGENDA:

@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO”

X VR VvALVULA DE RETENGAO

|§|PTP POCO TUBULAR
PROFUNDO

PE  PANEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAO

REDE DISTRIBUIGAO

Obra:

Local

.
.

LAYOUT MAFHUZ
MIRASSOL

PTP

36

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho

EVANDRO

data escala

JULHO/2006

SEM_ESCALA

projeto n’




;VR

E ESTOQUE
DE FLUOR E CLORO|

DISTRIBUIGAO FERRQ 3

ﬂ,,SQLnLTL 5 |
VR REDE
PTP 37 ALIMENTAGAO
D)
COLEGIO
PERIMETRO T
_O A\ "4 A\

Calgada declividade max. 3%

LEGENDA:
@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO”
X VR vALVULA DE RETENGAO

PTP Pogo TuBULAR
PROFUNDO

VR PAINEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAO

REDE DISTRIBUIGAO

DESATIVADO

Obra:

Local:

LAYOUT RUILANDIA

MIRASSOL

PTP 37

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho

EVANDRO

data
JULHO/2006

escala

SEM_ESCALA

projeto n’




R21 O DISTRIBUICAO 2100mm >

PTP 38
(DESATIVADO)

PERIMETRO
—0

O O O O
1 1 \

(e}
(e}

AV. BENEDITO JOSE GARETTI

LEGENDA:

@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO”
X VR VALVULA DE RETENGAO

@PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO

PE  PANEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAO

REDE DISTRIBUIGAQ

REDE DE DISTRIBUIGAO / KARINA |

obra:  LAYOUT KARINA | PTP — 38
Local: MIRASSOL

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho data escala

EVANDRO JULHO/2006 SEM_ESCALA

projeto n’




O

ALIMENTAGAO 280mm

s
ptp 27 VRRG

R24

O

O DISITRIBUICAO 150mm |

PERIMETRO
('} O)

A

O O O
1 1

AV BENEDITO JOSE GARETTI

(@]
(@]
0

LEGENDA:

@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"

X VR vALVULA DE RETENGAO

@PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO

PE  PAINEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAQ

REDE DISTRIBUIGAO

REDE ALIMENTAGAO / COHAB I

Obra:

Local:

LAYOUT KARINA
MIRASSOL

PTP 39

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho

EVANDRO

data
JULHO/2006

escala

SEM_ESCALA

projeto n’




FEPASA

(LPERIMETRO

ELEVADO CONCRETO

O 0
OVR
£ |
£ OWR o
8
£ S @RG
3 @PTP 40 d
®

Calgada declivjdade max. 3%

' >
I
REDE ABASTECIMENTO / VILA MARIA

LEGENDA:
@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"

X VR VALVULA DE RETENGAO

PTP Pogo TuBULAR
PROFUNDO

PE  PANEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAO

REDE DISTRIBUIGAQ

obra:  LAYOUT MOREIRA PTP — 40
Local: MIRASSOL

prancha

Proprietario:
UNICA

Resp. Técnico:

desenho data escala projeto n’

EVANDRO JULHO/2006 SEM_ESCALA




250mm/PVC — ABASTECE A MESMA AREA DO ELEVADO

TAMPA QUEBRADA

< >

2100mm > R 01

o

PERIMETRO

O O

IJQLFTP 41

LEGENDA:
@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"
X VR VALVULA DE RETENGAO

@PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO

PE  PANEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAO

REDE DISTRIBUIGAQ

REGISTRO DE MANOBRA 50mm GAVETA DE METAL

Obra:

Local:

LAYOUT ESCOLA CANDIDO PTP

MIRASSOL

— 41

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho

EVANDRO

data escala

JULHO/2006 SEM_ESCALA

projeto n’




SOUZA

o

PADRAO

O
\

(@]
O
(@]

(@]

A=y
DOSAGEM
E ESTOQUE
DE FLUOR E CLORO

PE

Proprietario:

Resp. Técnico:

o A c
S
g E DISTRIBUICAO & 75mm C
o o< !
(=) Q
L «g VR
2y g RG o)
a F@
)
= 5 & |
¥ <.
s &
)
3 C
Q PERIMETRO
h _O ) O ) ) )
W
N
LEGENDA:
@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"
X VR vALVULA DE RETENGAO
@PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO
PE PAINEL ELETRICO
| REDE ALMENTAGRO
REDE DISTRIBUIGAO
obra:  LAYOUT MARILU PTP — 42
Local: MIRASSOL
prancha

UNICA

desenho

EVANDRO

data
JULHO/2006

escala

SEM_ESCALA

projeto n’

IEN
()]
©




REDE ABASTECIMENTO / ALVORADA

PE

ISAGEM
E ESTOQUE
DE FLUOR E CLORO

LEGENDA:

@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"
X VR vALVULA DE RETENGAO

@PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO

PE  PANEL ELETRICO

REDE ALIMENTAGAO

REDE DISTRIBUIGAO

PROJETO DE INJEGAO
DIRETO NA REDE

PERIMETRO PADRAO
obra:  LAYOUT ALVORADA Il — PTP 43
Local: MIRASSOL

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho

EVANDRO

data escala

JULHO/2006 SEM_ESCALA

projeto n’




e
&
3
o
o o O 0 o o Oo— o
<<
0] ‘ %
PCA ANISIO JOSE MOREIRA BANCA ~
DE > &
. 5 JORNAL s
5 <
. ) - o
A 1| 8
E T @
0 =
'8 RESERVATORIO g
° ) w
= R-06 a
o o
© 5 PTP 44 V¢
S (DESATIVADO)
S
[s}
© PERIMETRO
_O O) O O O) O O
LEGENDA:
@ RG REGISTRO DE GAVETA "BRUTO"
X VR vauLA DE RETENGAO
@PTP POGO TUBULAR
PROFUNDO
PE  PAINEL ELETRICO
__ REDE ALMENTAGRO
REDE DISTRIBUIGAO
obra:  LAYOUT PRACA DA MATRIZ PTP — 44
Local: MIRASSOL

Proprietario:

Resp. Técnico:

prancha

UNICA

desenho

data

EVANDRO JULHO/2006

escala

SEM_ESCALA

projeto n’




PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRASSOL
CONCORRENCIA PUBLICA N°. 001/2007

Prefeitura Amiga

CROQUI DO SISTEMA - SISTEMA 01

RAP 04

PTP 04
COHAB |

VALE DO SOL

REL 33 >

SAO BERNARDO

PTP 32

REL 32

PTP 06

=
> PTP 40
PTP 05

RAPO5 A >

PTP 33

SAO JOSE
RENASCENCA

MANANCIAL (MAN)

PTP 41 CENTRO

RET 06

RAP 28

PTP 28

ALIHYVYAVYN %

PTP 03 - Av. Luiz Fernando Moreira, S/N - Sao José

S$=20°49,137' - W=49°31,268'

PTP 04 - Av. Martins Torres, 800 - Cohab |

S$=20°48,583' - W=49°31,310"

PTP 05 - Av. Alfredo Aleixo Alves, 2735 - S.Bernardo

$=20°48,702 - W=49°31,184'

PTP 06 - Av. Alfredo Aleixo Alves, 2797 - S.Bernardo

S$=20°48,622' - W=49°31,220"

PTP 27 - R Sao Vicente de Paulo, 2670 - N.S.Aparecida
S$=20°49,411' - W=49°30,350'

PTP 28 - R Navarrete, 1009 - Navarrete

S$=20°49,229' - W=49°29,864'

PTP 32 - Av. Dos Campos Maia, 1405 - S.Bernardo

$=20°48,507"' - W49°31,196'

PTP 33 - Ruas Das Petunias, 2647 - Vale do Sol

5=20°48,533"' - W=49°31,884'

PTP 40 - Av. Pedro Origa, 1790 - VI.Maria

$=20°48,766' - W=49°30,890"

PTP 41 - Av. Luiz Fernando Moreira, S/N - Sdo José
S$=20°49,029' - W=49°31,259'

RET 01

CENTRO

REL 08

PTP 27
REL 27

SANTA RITA
N.S.APARECIDA

LEGENDA

POCO

O RESERVATORIO

% REDE DISTRIBUIGAO

REDE INTERLIGAGAO
»  SENTIDO DE FLUXO

PC - Estrada Mun.Barra Dourada, S/N

$=20°48,427"' - W=49°34,3156'

INTERLIGACOES - SISTEMA 01

(®caB

ambiental

GG

eneps

162



Prefeitura Amiga

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRASSOL
CONCORRENCIA PUBLICA N°. 001/2007

CROQUI DO SISTEMA - SISTEMA 02

I PTP 35
§§ MARILU  PTPO7
A PTP 07
PTP 42 Y
< REL 08
—— souza
o PTP 18
PTP 09
RAP 09
e o ALVORADA 1
SAO FRANCISCO —|— —f— FLAMBOYANT v
v
RAP34  PTP43
ALVORADA 2
MANANCIAL (MAN)
PTP 07 - Av. Santos Dumont, 3301 - Aeroporto
$=20°48,859' - W=49°29 963" LEGENDA
PTP 09 - Av. Santos Dumont, S/N - Aeroporto ]
S$=20°48,847' - W=49°29,811" O RESERVATORIO
PTP 10 - R Valdomiro Buchala, 2380 - Jd.Flamboyant 0Co
S$=20°48,930' - W=49°29,668' POC
PTP 18 - R Vinte e Tres. 2375 - Jd.Alvor: i
S$=20°48,890Q' - W=49°29 524' % REDE DISTRIBUICAC
PTP 35 - Av. Eliezer Magalhaes, 3441 - Jd.Marilu -
S$=20°48,828' - W=49°29,888' REDE INTERLIGAGAO
PTP 42 - R Egidio Lofrano, 2761 - Jd.Marilu
S=00°48.770' - W=49°30,046' »  SENTIDO DE FLUXO
PTP 43 - R Onze, 3906 - Jd.Alvorda

S$=20°49,187"' - W=49°29,522"

INTERLIGACOES - SISTEMA 02

(*caB eneps

ambiental 163



Prefeitura Amiga

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRASSOL

IV Y
CONCORRENCIA PUBLICA N°. 001/2007 Wm

MIRASSOL

CROQUI DO SISTEMA - SISTEMA 03

COHAB Il

PTP 16

COHAB I

L],
T

PTP 15 BELA VISTA

RAP 15

>

REL 36 Q\

PTP 36

MANANCIAL (MAN)

PTP 15 -R Dos Vanzella, S/N - Cohab |l
S$=20°50,026' W=49°29,723'
PTP 16 - R Laurindo Ingraco, 0722 - Cohab Il ]
S=20°49,990" W=49°29,548' O RESERVATORIO
PTP 36 - CRT 074A 657 S/N - Sao Judas Tadeu
S=20°50,132_W=49°29,862" POCO

% REDE DISTRIBUIGAO

LEGENDA

REDE INTERLIGAGAO
»  SENTIDO DE FLUXO

INTERLIGACOES - SISTEMA 03

(*caB ¢& eneps

ambiental 164



Prefeitura Amiga

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRASSOL YO
CONCORRENCIA PUBLICA N°. 001/2007 m

CROQUI DO SISTEMA - SISTEMA 04

PTP 13 SANTA CLAUDIA
i}
RAP 13
PTP 14
MANANCIAL (MAN)
LEGENDA

PTP 13 - R Ruilandia, 3291 - Santa Claudia

$=20°49,720' - W=49°29,961"

PTP 14 - R Ruilandia, 3291 - Santa Claudia ]
() RESERVATORIO

S=20°49,729' - W=49°29,969'
POCO

% REDE DISTRIBUIGAO

REDE INTERLIGAGAO
»  SENTIDO DE FLUXO

INTERLIGACOES - SISTEMA 04

(*caB ¢& eneps

ambiental 165



Prefeitura Amiga

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRASSOL AET
CONCORRENCIA PUBLICA N°. 001/2007 m

CROQUI DO SISTEMA - SISTEMA 05

— | REGISSOLIEIl
PTP 22 I PTP 24
PTP 21
REL 22 REL 23
TARRAF REL 11 PTP 11
i —
PTP 12
MANANCIAL (MAN)
PTP 11 - Av.modesto José Moreira Jr. 3949 - Portal LEGENDA

S=20°49,720' - W=49°29,961"

PTP 12 - Av.modesto José Moreira Jr. 3949 - Portal
S$=20°49,729' - W=49°29,969' O RESERVATORIO
PTP 21 - R Ennio Martelli, 3040 - Regissol

S=20°49.720' - W=49°29,961" POGO

PTP 22 - R Ennio Martelli, 3305 - Regissol I
S=20°49.729 - W=49°29,969' % REDE DISTRIBUICAO
PTP 24 - R Ennio Martelli, 3749 - Regissol
S$=20°49,729' - W=49°29,969'

REDE INTERLIGAGAO
»  SENTIDO DE FLUXO

INTERLIGACOES - SISTEMA 05

(*caB ¢& eneps

ambiental 166



Prefeitura Amiga

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRASSOL

IV Y
CONCORRENCIA PUBLICA N°. 001/2007 Wm

MIRASSOL

CROQUI DO SISTEMA - SISTEMA 06

REL 25
PTP 25

CELINA DALUL

MANANCIAL (MAN)

PTP 11 - Av.modesto José Moreira Jr. 3949 - Portal
S=20°48,369"' - W=49°30,393'

LEGENDA

() RESERVATORIO
POCO

% REDE DISTRIBUIGAO

REDE INTERLIGAGAO
»  SENTIDO DE FLUXO

INTERLIGACOES - SISTEMA 06

(*caB ¢& eneps

ambiental 167



Prefeitura Amiga

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRASSOL AET
CONCORRENCIA PUBLICA N°. 001/2007 m

CROQUI DO SISTEMA - SISTEMA 07

pTp3g  RAP21 RAP24  orpag

_Q Q_

N

<
<
<

KARINA | KARINA [l
MANANCIAL (MAN)
PTP 38 - Av. Benedito José Garetti, 3707 - Jd.Karina
S=20°49,356' - W=49°29 650 LEGENDA
PTP 39 - Av. Benedito José Garetti, 4090 - Jd.Karina )
S$=20°49,480' - W=49°29,446' Q RESERVATORIO
POCO

% REDE DISTRIBUIGAO

REDE INTERLIGAGAO
»  SENTIDO DE FLUXO

INTERLIGACOES - SISTEMA 07

(*caB ¢& eneps

ambiental 168



Prefeitura Amiga

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRASSOL

IV Y
CONCORRENCIA PUBLICA N°. 001/2007 Wm

MIRASSOL

CROQUI DO SISTEMA - SISTEMA 08

PTP 31 RAP3I

R

VILA VERDE

MANANCIAL (MAN)

PTP 31 - R Osilde Silva, 1887 - Vl.Verde
$=20°49,303' - W=49°27,726"

LEGENDA

() RESERVATORIO
POCO

% REDE DISTRIBUIGAO

REDE INTERLIGAGAO
»  SENTIDO DE FLUXO

INTERLIGACOES - SISTEMA 08

(*caB ¢& eneps

ambiental 169



Prefeitura Amiga

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRASSOL

IV Y
CONCORRENCIA PUBLICA N°. 001/2007 Wm

MIRASSOL

CROQUI DO SISTEMA - SISTEMA 09

PTP19  RAP19

AEROPORTO
MANANCIAL (MAN)
PTP 19 - R Manoel Medeiro Camera, 4490 - Aeroporto
S=20°48,980' - W=49°29 524' LEGENDA

() RESERVATORIO
POCO

% REDE DISTRIBUIGAO

REDE INTERLIGAGAO
»  SENTIDO DE FLUXO

INTERLIGACOES - SISTEMA 09

(*caB ¢& eneps

ambiental 170



Prefeitura Amiga

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRASSOL

IV Y
CONCORRENCIA PUBLICA N°. 001/2007 Wm

MIRASSOL

CROQUI DO SISTEMA - SISTEMA 10

PR
e mass i
BEIJA FLOR

MANANCIAL (MAN)
PTP 20 - R Miguel Sanches. 3915 - Beija Flor
S=20°49,338' - W=49°29 444'

LEGENDA

() RESERVATORIO
POCO

% REDE DISTRIBUIGAO

REDE INTERLIGAGAO
»  SENTIDO DE FLUXO

INTERLIGACOES - SISTEMA 10

(*caB ¢& eneps

ambiental 171



Prefeitura Amiga

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRASSOL

IV Y
CONCORRENCIA PUBLICA N°. 001/2007 Wm

MIRASSOL

CROQUI DO SISTEMA - SISTEMA 11

PRI L
I
RUILANDIA

MANANCIAL (MAN)
PTP 37 - R Paraiba, 1935 - Ruilandia
$=20°55,293"' - W=49°32,201"

LEGENDA

() RESERVATORIO
POCO

% REDE DISTRIBUIGAO

REDE INTERLIGAGAO
»  SENTIDO DE FLUXO

INTERLIGACOES - SISTEMA 11

(*caB ¢& eneps

ambiental 179



Prefeitura Amiga

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRASSOL

IV Y
CONCORRENCIA PUBLICA N°. 001/2007 Wm

MIRASSOL

CROQUI DO SISTEMA - SISTEMA 12

PTP 30 L
N R
- T
REL 30
RECANTO DE ALA

MANANCIAL (MAN)
PTP 30 - Estrad .Rio Preto, S/N - R to de Al
S=20°49,5§7r'a- \7\/213127'%55?0 AR e e LEGENDA

() RESERVATORIO
POCO

% REDE DISTRIBUIGAO

REDE INTERLIGAGAO
»  SENTIDO DE FLUXO

INTERLIGACOES - SISTEMA 12

(*caB ¢& eneps

ambiental 173



Prefeitura Amiga

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRASSOL

IV Y
CONCORRENCIA PUBLICA N°. 001/2007 Wm

MIRASSOL

CROQUI DO SISTEMA - SISTEMA 13

PTP 29 L
N,
" T
RAP 29 -
SAO PEDRO

MANANCIAL (MAN)
PTP 29 - Av. Alicio José M ira, S/IN - Sao Ped
S=20°48,10v5'-{/(:/"249(3)"\?56%.433‘elra 0ete LEGENDA

() RESERVATORIO
POCO

% REDE DISTRIBUIGAO

REDE INTERLIGAGAO
»  SENTIDO DE FLUXO

INTERLIGACOES - SISTEMA 13

(*caB ¢& eneps

ambiental 174



S P 310
S RODOVIA FELICIANO SALLES CUNHA

LIONS
CHACARA

MITEL

STUDIO-

BASCITRUS

CHACARA

INDUSTRIA

REPRESA

PESQUEIRO

REPRESA

TORRE

TELEFONICA

EROSAQ

RUA (27 FORTUNATO

RUA (23) HELIO .

TALUDE

RUA 46

45

RUA

RUA (18 ) MIGUEL ALVES DA COSTA

RUA (38 JOSE Fe.

1%}
RUA (30) oLibirio

SILVESTRE SANT/

ALEXANDRE GON

RUA (31) ELOY

OSA SCAVAZZA

MIGUEL AL,

]

ESTa & 260 1A Guia
o120

C.P.F.L.

SUB ESTAGAO

ANTONIO)

FERREIRA

MAD PORTAS

CANDIpo

ARTHUR JUDGREN TECIDOS S.A.

mangueira de 75mm
liga nas chacaras

VITROLAR
METALORGICA

W
=
o
S

MOVEIS MIRALAR

EROSAO

AVENIDA

FAUSTO

TENFUSS

R(9)F* ALVE:
RUA

AVENIDA

L.

AGIDE I ARVATI

/]j'AVENﬁgz PED| [[Axgélqu

=0

RUA NERCIO BENEDITO LfA|

MIGUE]

PINHEIRQ

[\.

T

7
1

INTER CONTINENTAL

p=1
esta

RUA ELISA P. DE OLIVEIRA

10m
a 1,40 da guia S

iosd,

Bowg,
RECALSUEE

CONSTRUSSOL

MOVEIS FAFA

HOSPITAL

DR. SICARDI

LAR DOS

VELHOS

RUA (T.1) MARTINSONTES

STA. CASA

FERNANDO

AVENIDA

DR. ANISIO J.

BENJAMIN

RUA

PRACA

MOREIRA

£

DESTINO
DESCONHECIDO

>
Bmf

TN g3 MISERICORDIA

A Ly
TsTa 'l

PRA
BAP; £
MARTING

o

INDUSTRIAS

ESQUIFES

RUA Lg

UA
A

S|

RUA

=
RUA .
INTINO A
BOCAIUVA

N

ESTADIO

RUAZ) DOS zanQuETAS:

GIOCONDO

ZANCANER

FUNDO
SOCIAL

[ RUA
@
T —

RUA(Y) LUIS NEXE

4 x|
%

= J\{LHO RO
UA (20) CARLOS
ETA N
_ g CEMITERIO MUNICIPAL
e — ERNANDO
LEGENDA DE RESERVATORIOS LEGENDA DE POGOS
RESERVATORIO |NOME FANTASIA TIPO QUAD || RESERVATORIO |NOME FANTASIA TIPO QUAD POGO |NOME FANTASIA VAZAO |QUAD ||[POCO |NOME FANTASIA VAZAO |QUAD LEGENDA DE REDES ESCALA
R—00 POCO SUCGAO ENTERRADO |Q 32 R—19 TRES MARIAS APOIADO T 15 PTP 01|GUARANI DESAT. | Q 32 ||PTP 23/POCO REGISSOL 3o a0 rescrasore | DESAT. | X 18 o FOLHA 1/4
R—01 GUARANI ENTERRADO |P 32 || R-20 BEIUA FLOR FLEVADO N 16 PTP 02[ATRAS DO ELEVADO DESAT. | Q 32 ||PTP 24[POGO REGISSOL 4 14,00 | X 16 REDE P F 50mm REDE PVC 200mm 15000
R—02 ATRAS DO ELEVADO ENTERRADD |Q 32 R-21 KARINA | APOIADO N 18 PTP 03/POCO DO ELEVADO 22,00 | P 32 ||PTP 25/POGO CELINA DALUL | 14,00 | X 24 REDE F F 150 ’
mm
R—03 ELEVADO ELEVADO Q 32 R—22 REGISSOL |l ELEVADO X 18 PTP 04|POCO COHAB | 6,60 |V 32 |[PTP 26/POCO CELINA DALUL I DESAT.| Z 24 REDE AMIANTO 100mm : "
R—04 COHAB | APOIADO v 32 R-23 REGISSOL IV ELEVADO X 18 PTP 05|POGO DE ONOFRA 9,30 |T 31 ||PTP 27|POGO VICENTINA 14,50 | N 24 REDE F F 100mm 01 i Curva 90
R—05 D.ONOFRA APOIADO T 31 R—24 KARINA 1] APOIADO M 16 PTP 06/POCO TERCEIRA IDADE 7,20 | U 31 |lPTP 28/POCO NAVARRETE 11,00 | P 20
R—06 PGA MATRIZ ENTERRADO [Q 32 |[ R-25 CELINA DALUL | ELEVADO X 24 PTP_07|POGO SOUZ Ao o6 s cone ata) 1,602,5 s 20 |[PTP 29|POCO SAO PEDRO 9,20 | CD 33 REDE F F 250mm REDE AMIANTO - 75mm 02 K& Descarga
R—07 SOUZA APOIADO s 20 || R-26 CELINA DALUL II APOIADO 7 24 PTP 08|POCO SOUZA | 14,30 |'S 20 ||PTP 30|POCO RECANTO DE ALA 11,00 | L 07 RN L\
AN
R_08 CAIXA ELEVADA ELEVADO P27 || rR-27 VICENTINA ELEVADO N 24 PTP 09/POCO DO BICO 1450 |S 19 |[PTP 31/POGO VILA VERDE 14,50 | 0 18 REDE F* F 125mm REDE AMIANTO 125mm 03 D5 Cruzeta Al
R—09 BICO APOIADO S 19| r-28 NAVARRETE APOIADO H 9 PTP 10|POGO FLAMBOYANT 12,00 |R 18 |[PTP 32|POCO CDHU 18,00 | V 31 N Reduca e #
R—10 FLAMBOYANT APOIADO R 18| r-29 SAO PEDRO APOIADO CD 33 | PTP 11|POCD PORTAL 1) 20,30 |V 15 ||pTP 33]POGCO VALE DO SOL 27,00 | V 37 REDE F* F 75mm DR AMANTO 50 04 b eaucao | /3\ 7
R—11 PORTAL ELEVADO K 8 R—30 RECANTO DE ALA APOIADO L 07 PTP 12|POCO PORTAL 2w 9,00 |U 16 ||PTP 34/POCO DAS BROMELIAS DESAT. | V 36 mm 05 Cap @ N [50)
R—12 ETA ELEVADO H 16 || R—31 VILA VERDE APOIADO 018 PTP 13POCO SANTA CLAUDIA 1 7,00 | K 20 ||PTP 35/POGO ESCQOLA TUFI MADI 12,00 | S 20 REDE PVC 75mm - §
R—13 SANTA CLAUDIA | APOIADO K 20 R—32 VILA MARIA (MOREIRA) ELEVADO T 29 PTP 14/POCO SANTA CLAUDIA 2 16,30 | K 20 ||PTP 36/|POCO MAFHUZ 6,00 VvV 20 REDE AMIANTO 150mm 06 x‘/ Luva
R—14 SANTA CLAUDIA ] ELEVADO K 20 R—33 VALE DO SOL ELEVADO v 37 PTP 15/POGO COHAB Il 22,70 | H 18 ||PTP 37/POCO RUILANDIA 11,00 | * REDE PVC 50mm A
- N 18 ‘ X F‘*\

R—15 COHAB i APCIADO H 18|l r_34 ALVORADA I APOIADO P 17 PTP 16|POCO COHAB Ili 19,30 | 1 17 ||PTP 38/POCO KARINA | DESAT. REDE DEFOFO 200mm 07 = Registro
R—-16 RUILANDIA 1l TAGA * R—35 RUILANDIA | APOIADO * PTP 17/POCO ESCOLA DARCI AMANCIO |0,60 I 18 ||PTP 39/POCO KARINA I 10,30 | M 16 REDE PVC 100mm ~
R—17 VANZELA I APOIADO H 18 R_36 MAFHUZ ELEVADO VvV 20 PTP 18/POCO ALVORADA 1 12,00 | S 17 ||PTP 40/POCO MOREIRA 28,70 T 29 08 ,\\_t/ Te ,
R—18 ALVORADA APOIADO S 17 PTP 19/POCO TRES MARIAS 10,00 |T 15 |[PTP 41|POCO ESCOLA CANDIDO 34,00 | Q 32 REDE BVE 195mm REDE DEFOFO 150mm - CADASTRO TECNICO DE

PTP 20/POCO BEIJA FLOR 13,00 | N 16 |lPTP 42[POCO MARILU 17,80 | T 21 09| Curva 45°

. r
i PTP 21|POCO RECISSOL 1 12,00 | X 21 ||pTP 43|POCO ALVORADA || 24,00 | p 17 REDE DEFOFO 100mm % REDE DE AG UA
*=FORA DA AREA DE VIZUALIZAGAO DO MAPA PTP 22|POCO REGISSOL 2 12,00 | X 19 ||[PTP 44|POCO PGA ANISIO J MOREIRA |0 Q 27 REDE PVC 150mm 10 \(< Registro Enterrado
ETA  |ESTACAO DE TRATAMENTO — ) o)

175
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SIWVA
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RUA (B) FREI FELX MARCHIER!

QUA (7) FREI ANTONIO PRETTO
RUA (B) FREI QUERUBIM REGA
F [ Sy
LOT P RS LS
QUA (9) FREI CLEMENTE GASS!

ATOLO

RUA (10) FRE! FREDERICO_CUR
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ANTONIO FIDELIS
' MER
(¢ avenoa (PROU.3) FREI ANTONING ZIM

RADO

a

[+
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o

I S

A I — RUR ’ ADEO FAVER __ p=Ldom
%%BO YANR]:AEL T SANTO/
-

SILVESTRE

RUA (PROJ.1)ROSALINA
TAMARINDO

RUA

GALPAO

INTERIOR EVENTOS

UAALVA

OTEAMENTO DE CHACARAS

SCRIVANTE

£l JOSE LUIZ BRAGA

VA QURRTA B

[TERCEIRA v
QUINTA AW

AREA /NST!TUC/ONAL 7

oL (11) FR =
LEGENDA DE RESERVATORIOS LEGENDA DE POGOS LEGENDA DE REDES PLANTA CHAVE
RESERVATORIO |NOME FANTASIA TIPO QUAD || RESERVATORIO |NOME FANTASIA TIPO QUAD POGO |NOME FANTASIA VAZAO |QUAD ||[POCO |NOME FANTASIA VAZAO |QUAD ESCALA
R—00 POCO SUCGAO ENTERRADO |Q 32 R—19 TRES MARIAS APOIADO T 15 PTP_01|GUARANI DESAT. | Q 32 ||PTP 23|POCO REGISSOL 3o s resersarono) [DESAT. | X 18 o FOLHA 2/4
R-01 GUARANI ENTERRADO |P 32 || R-20 BEIJA FLOR ELEVADO N 16 PTP 02/ATRAS DO ELEVADO DESAT. | @ 32 ||PTP 24/POCO REGISSOL 4 14,00 | X 16 REDE F* F 50mm REDE PVC 200mm 1-5000 @/
R—0?2 ATRAS DO ELEVADO ENTERRADO Q 32 R—21 KARINA | APOIADO N 18 PTP 03|POCO DO ELEVADO 22,00 | P 32 [|PTP 25/POCO CELINA DALUL | 14,00 X 24 REDE F F 150mm ) ] /I
R—03 ELEVADO ELEVADO Q 32 R—22 REGISSOL |l ELEVADO X 18 PTP 04|POCO COHAB | 6,60 |V 32 |[PTP 26/POCO CELINA DALUL I DESAT.| Z 24 REDE AMIANTO 100mm : ; /2 B Y
R—04 COHAB | APOIADO v 32 R—23 REGISSOL IV ELEVADO X 18 PTP 05/POGO DE ONOFRA 9,30 | T 31 |[PTP 27|POGO VICENTINA 14,50 | N 24 REDE F F 100mm 01 H?C Curva 90° S —
R—05 D.ONOFRA APOIADO T 31 R—24 KARINA 1] APOIADO M 16 PTP 06|POGO TERCEIRA IDADE 7,20 | U 31 |lPTP 28/POCO NAVARRETE 11,00 | P 20 e
R—06 PGA MATRIZ ENTERRADO |Q 32 || R—o5 CELINA DALUL | ELEVADO X 24 PTP_07|POGO _ SOUZA e s a2 cone st 1,602,5 s 20 ||PTP 29[POGO SAO PEDRO 920 |CD 33 REDE F F 250mm REDE AMIANTO - 75mm 02 @ Descarga ==y |
R—07 SOUZA APOIADO s 20 || R-26 CELINA DALUL II APOIADO 7 24 PTP 08|POCO SOUZA | 14,30 |'S 20 ||PTP 30|POCO RECANTO DE ALA 11,00 | L 07 R
R—08 CAIXA ELEVADA ELEVADO P27 rRo27 VICENTINA ELEVADO N 24 PTP 09|POCO DO BICO 14,50 |'S 19 ||pTP 31|POCO VILA VERDE 1450 | O 18 REDE F* F* 195mm REDE AMIANTO 125mm 03 /ﬁEC Cruzeta 7ANI il ¥ L\
R—09 BICO APOIADO S 19| r-28 NAVARRETE APOIADO H 9 PTP 10|POGO FLAMBOYANT 12,00 |R 18 ||PTP 32|POCO CDHU 18,00 | V 31 - q .
R—10 FLAMBOYANT APOIADO R 18| r-29 SAO PEDRO APOIADO CD 33 | PTP 11|POCD PORTAL 1) 20,30 |V 15 ||pTP 33]POGCO VALE DO SOL 27,00 | V 37 REDE F* F 75mm 04 > Redugéao - A~ i ~
R—11 PORTAL ELEVADO K 8 R—30 RECANTO DE ALA APOIADO L 07 PTP 12|POCO PORTAL 2meme 9,00 |U 16 ||pTP 34/POGO DAS BROMELIAS DESAT.| V 36 REDE AMIANTO - S0mm C | %@ "\3) @V
R—12 ETA ELEVADO H 18 || R—31 VILA VERDE APOIADO 018 PTP 13POCO SANTA CLAUDIA 1 7,00 | K 20 ||PTP 35/POGO ESCQOLA TUFI MADI 12,00 | S 20 REDE PVC 75mm 05 ap 7 % M
R—13 SANTA CLAUDIA | APOIADO K 20 || R-32 VILA MARIA (MOREIRA) ELEVADO T 29 PTP 14|POCO SANTA CLAUDIA 2 16,30 | K 20 ||PTP 36|POGO MAFHUZ 6,00 | V 20 REDE AMIANTO 150mm 06 x( Luva
R—14 SANTA CLAUDIA ] ELEVADO K 20 R—33 VALE DO SOL ELEVADO v 37 PTP 15/POGO COHAB Il 22,70 | H 18 ||PTP 37/POCO RUILANDIA 11,00 | * REDE PVC 50mm -
R—15 COHAB I APOIADO H 18 R—34 ALVORADA I APOIADO P17 PTP 16|POCO COHAB III 19,30 I 17 ||PTP 38/POCO KARINA | DESAT.| N 18 REDE DEFOFO 200mm 07 ij Registro ?
R—16 RUILANDIA Il TAGA * R_35 RUILANDIA | APOIADO * PTP 17|POCO ESCOLA DARCI AMANCIO 0,60 | | 18 |[PTP 39/POCO KARINA I 10,30 | M 16 REDE PVC 100mm ‘
R—17 VANZELA |l APOIADO H 18| r_sp MAFHUZ ELEVADO vV 20 PTP 18|POCO ALVORADA 1 12,00 | S 17 ||[PTP 40/POGO MOREIRA 28,70 | T 29 08 ;!5( Te ,
R-18 ALVORADA APOIADO S 17 PTP 19/POCO TRES MARIAS 10,00 |T 15 |[PTP 41|POCO ESCOLA CANDIDO 3400 | Q 32 SEDE BUC 195 REDE DEFOFO 150mm - CADASTRO TECN'CO DE
PTP 20/POCO BEIJA FLOR 13,00 | N 16 ||PTP_42[POCO MARILU 17,80 | T 21 09 \é\ Curva 45° X
. . PTP 21|POCO REGISSOL 1 12,00 | X 21 ||PTP 43|POCO ALVORADA | 24,00 | p 17 REDE DEFOFO 100mm REDE DE AG UA
=FORA DA AREA DE VIZUALIZAGAO DO MAPA PTP 22|POCO REGISSOL 2 12,00 | X 19 ||[PTP 44|POCO PGA ANISIO J MOREIRA |0 Q 27 REDE PVC 150mm 10 \(< Reaqistro Enterrado
ETA  |ESTAGAO DE TRATAMENTO ————[ Q32 ( g
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ALAMBRADO \
R—1
S_ESCALA
LEGENDA DE RESERVATORIOS LEGENDA DE POCOS
LEGENDA DE REDES PLANTA CHAVE
RESERVATORIO |NOME FANTASIA TIPO QUAD || RESERVATORIO |NOME FANTASIA TIPO QUAD POCO |NOME FANTASIA VAZAO |QUAD ||POGO |NOME FANTASIA VAZAO |QUAD ESCALA
R—00 POCO SUCGAO ENTERRADO |Q 32 R—19 TRES MARIAS APOIADO T 15 PTP 01|GUARANI DESAT. | Q 32 ||PTP 23/POCO REGISSOL 3o a0 rescrasore | DESAT. | X 18 o FOLHA 3/4
R—01 GUARAN ENTERRADO |P 32 || R-20 BEIJA FLOR ELEVADO N 16 PTP 02/ATRAS DO ELEVADO DESAT. | Q 32 ||PTP 24/POCO REGISSOL 4 14,00 | X 16 REDE F* F 50mm REDE PVC 200mm 1-5000 | @/
R—02 ATRAS DO ELEVADO ENTERRADD |Q 32 R-21 KARINA | APOIADO N 18 PTP 03/POCO DO ELEVADO 22,00 | P 32 ||PTP 25/POGO CELINA DALUL | 14,00 | X 24 REDE F F 150 )
mm
R-03 ELEVADO ELEVADO Q 32 R—22 REGISSOL | ELEVADO X 18 PTP 04/POCO COHAB | 6,60 |V 32 ||PTP 26/POCO CELINA DALUL i DESAT. | 7 24 REDE AMIANTO 100mm : "
R—04 COHAB | APOIADO v 32 || R-23 REGISSOL IV ELEVADO X 18 PTP 05/POGO DE ONOFRA 9,30 |1 31 |[PTP_27[POCO VICENTINA 14,50 | N 24 REDE F F 100mm 01 | Curva90
R—05 D.ONOFRA APOIADO T 31 R—24 KARINA 1| APOIADO M 16 PTP 06/POCO TERCEIRA IDADE 7,20 | U 31 |lPTP 28/POCO NAVARRETE 11,00 | P 20
R—06 PGA MATRIZ ENTERRADO [Q 32 |[ R-25 CELINA DALUL | ELEVADO X 24 PTP_07|POGO SOUZ Ao o6 s cone ata) 1,602,5 s 20 |[PTP 29|POCO SAO PEDRO 9,20 | CD 33 REDE F F 250mm REDE AMIANTO - 75mm 02 Descarga
R—07 SOUZA APOIADO s 20 || R-26 CELINA DALUL II APOIADO Z 24 PTP 08/POCO SOUZA Il 14,30 |'S 20 ||PTP 30|POCO RECANTO DE ALA 11,00 | L 07 R L\
R_08 CAIXA ELEVADA ELEVADO P27 || rR-27 VICENTINA ELEVADO N 24 PTP 09/POCO DO BICO 1450 |S 19 |[PTP 31/POGO VILA VERDE 14,50 | 0 18 REDE F* F 125mm REDE AMIANTO 125mm 03 Cruzeta | L e :
R—09 BICO APOIADO s 19| r-28 NAVARRETE APOIADO H 9 PTP 10|POGO FLAMBOYANT 12,00 |R 18 ||PTP 32/POGO CDHU 18,00 | V 31 i Reduca L i1 ¢ #
R—10 FLAMBOYANT APOIADO R 18|[ r-29 SAO PEDRO APOIADO CD 33 | PTP 11/POGO PORTAL 1w 20,30 |V 15 |[pTP 33|POCO VALE DO SOL 27,00 | V 37 REDE F F 75mm DR AMANTO 50 04 > eaucao K &\\ = /3\
R—11 PORTAL ELEVADO K 8 R-30 RECANTO DE ALA APOIADO L 07 PTP 12|POCO PORTAL 2meme 9,00 |U 16 |[pTP 24|POCO DAS BROMELIAS DESAT.| V 36 mm 05 Cap & ] \9) _ )
R—12 ETA ELEVADO H 16 || R—31 VILA VERDE APOIADO 018 PTP 13/POCO SANTA CLAUDIA 1 7,00 | K 20 ||PTP 35/POGO ESCQOLA TUFI MADI 12,00 | S 20 REDE PVC 75mm g N SX
R—13 SANTA CLAUDIA | APOIADO K 20 R—32 VILA MARIA (MOREIRA) ELEVADO T 29 PTP 14/POCO SANTA CLAUDIA 2 16,30 | K 20 ||PTP 36/|POCO MAFHUZ 6,00 VvV 20 REDE AMIANTO 150mm 06 \T Luva
R—14 SANTA CLAUDIA ] FLEVADO K 20 R—33 VALE DO SOL ELEVADO v 37 PTP 15/POGO COHAB Il 22,70 | H 18 ||PTP 37|POGO RUILANDIA 11,00 | * REDE PVC 50mm e
- N 18 ) . 3 N
R-15 COHAB I APOIADO H 18|l r_34 ALVORADA |l APOIADO P17 PTP 16|POCO COHAB Ili 19,30 | | 17 |lPTP 38/POGO KARINA | DESAT. SEDE DEFOFO 200mm 07 Registro
R-16 RUILANDIA Il TACA * R_35 RUILANDIA | APOIADO * PTP 17|POCO ESCOLA DARCI AMANCIO 0,60 | | 18 |[PTP 39/POCO KARINA I 10,30 | M 16 REDE PVC 100mm S
R—17 VANZELA I APOIADO H 18 R_36 MAFHUZ ELEVADO VvV 20 PTP 18/POCO ALVORADA 1 12,00 | S 17 ||PTP 40/POCO MOREIRA 28,70 T 29 08 "\\_L//' Te ,
R—18 ALVORADA APOIADO S 17 PTP 19/POCO TRES MARIAS 10,00 |T 15 |[PTP 41|POCO ESCOLA CANDIDO 34,00 | Q 32 REDE BVE 195mm REDE DEFOFO 150mm - CADASTRO TECNICO DE
PTP 20/POCO BEIJA FLOR 13,00 | N 16 |lPTP 42[POCO MARILU 17,80 | T 21 09 Curva 45°
r
i PTP 21|POCO RECISSOL 1 12,00 | X 21 ||pTP 43|POCO ALVORADA || 24,00 | p 17 REDE DEFOFO 100mm REDE DE AGUA
*=FORA DA AREA DE VIZUALIZAGAO DO MAPA PTP 22|POCO REGISSOL 2 12,00 | X 19 ||[PTP 44|POCO PGA ANISIO J MOREIRA |0 Q 27 REDE PVC 150mm 10 Registro Enterrado
ETA  |ESTACAO DE TRATAMENTO — )
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RESERVATORIO [NOME FANTASIA TIPO QUAD || RESERVATORIO |NOME FANTASIA TIPO QUAD POCO |[NOME FANTASIA VAZAO JQuab |[POCO [NOME FANTASIA VAZAO [QuAD ESCALA
R—00 POCO SUCGAO ENTERRADO |Q 32 R—19 TRES MARIAS APOIADO T 15 PTP 01|GUARANI DESAT. | Q 32 ||PTP 23/POCO REGISSOL 3o a0 rescrasore | DESAT. | X 18 o FOLHA 4/4
R-01 GUARANI ENTERRADO |P 32 || R-20 BEIJA FLOR ELEVADO N 16 PTP 02/ATRAS DO ELEVADO DESAT. | @ 32 ||PTP 24/POCO REGISSOL 4 14,00 | X 16 REDE £ F* 50mm REDE PVC 200mm 15000 |
R—02 ATRAS DO ELEVADO ENTERRADD |Q 32 R-21 KARINA | APOIADO N 18 PTP 03/POCO DO ELEVADO 22,00 | P 32 ||PTP 25/POGO CELINA DALUL | 14,00 | X 24 REDE F F 150 )
mm
R-03 ELEVADO ELEVADO Q32 || R-22 REGISSOL || ELEVADO X 18 PTP 04|POCO COHAB | 6,60 |V 32 ||PTP 26|POCO CELINA DALUL I DESAT. | Z 24 REDE AMIANTO 100mm
R—04 COHAB | APOIADO v 32 R-23 RECISSOL IV ELEVADO X 18 PTP 05|POGO DE ONOFRA 9,30 |T 31 ||PTP 27|POGO VICENTINA 14,50 | N 24 REDE F F 100mm 01 Curva 90°
R—05 D.ONOFRA APOIADO T 31 R—24 KARINA Il APOIADO M 16 PTP 06|POCO TERCEIRA IDADE 7,20 | u 31 |[PTP 28/POGO NAVARRETE 11,00 | P 20
R—06 PGA MATRIZ ENTERRADO [Q 32 |[ R-25 CELINA DALUL | ELEVADO X 24 PTP_07|POGO SOUZ Ao o6 s cone ata) 1,602,5 s 20 |[PTP 29|POCO SAO PEDRO 9,20 | CD 33 REDE F F 250mm REDE AMIANTO - 75mm 02 | Descarga
R-07 SOUZA APOIADO s 20 || R-26 CELINA DALUL I APOIADO 7 24 PTP 08/POCO SOUZA Il 14,30 | S 20 ||PTP 30{POCO RECANTO DE ALA 11,00 | L 07 RN
AN s
R-08 CAIXA ELEVADA FLEVADO P27 |[ R—27 VICENTINA FLEVADO N 24 PTP 09/POCO DO BICO 14,50 | S 19 |[PTP 31|POCO VILA VERDE 14,50 | O 18 REDE F* F 125mm REDE AMIANTO 125mm 03 Cruzeta
R—09 BICO APOIADO s 19 ([ r-28 NAVARRETE APOIADO H 9 PTP 10[POCO FLAMBOYANT 12,00 |R 18 |[PTP 32/POGO CDHU 18,00 | V 31 N Reducs P
R-10 FLAMBOYANT APOIADO R 18| r-29 SAO PEDRO APOIADO CD 33 | PTP 11|POGO PORTAL 1) 20,30 |V 15 |[PTP 33|POCO VALE DO SOL 27,00 | V 37 REDE F* F 75mm b AMIANTO 50 04 > eaucao /3\
R—11 PORTAL ELEVADO K 8 R—30 RECANTO DE ALA APOIADO L 07 PTP 12|POCO PORTAL 2w 9,00 |U 16 ||[PTP 34/POCO DAS BROMELIAS DESAT. | V 36 mm 05 Cap @ P
R-12 ETA ELEVADO H 16 || R-31 VILA VERDE APOIADO 0 18 PTP 13/POCO SANTA CLAUDIA 1 7,00 | K 20 ||[PTP 35/POCO ESCOLA TUFI MADI 12,00 | S 20 REDE PVC 75mm -
R—13 SANTA CLAUDIA | APOIADO K 20 R—32 VILA MARIA (MOREIRA) ELEVADO T 29 PTP 14/POCO SANTA CLAUDIA 2 16,30 | K 20 ||PTP 36/|POCO MAFHUZ 6,00 VvV 20 REDE AMIANTO 150mm 06 \I/ Luva
R—14 SANTA CLAUDIA ] FLEVADO K 20 R—33 VALE DO SOL ELEVADO v 37 PTP 15/POGO COHAB Il 22,70 | H 18 ||PTP 37|POGO RUILANDIA 11,00 | * REDE PVC 50mm )
- N 18 I .
R-15 COHAB I APOIADO H 18|l r 34 ALVORADA |l APOIADO P 17 PTP 16/POCO COHAB I 19,30 17 ||PTP 38|POCO KARINA | DESAT. SEDE DEFOFO. 200mm 07| Registro
R-16 RUILANDIA || TACA * R_35 RUILANDIA | APOIADO * PTP 17/POCO ESCOLA DARCI AMANCIO |0,60 | | 18 ||PTP 39/POCO KARINA I 10,30 | M 16 REDE PVC 100mm ~
R—17 VANZELA |l APOIADO H8 [ g sg MAFHUZ FLEVADO Vv 20 PTP 18|POCO ALVORADA 1 12,00 | s 17 |lpTP 40[POGO MOREIRA 28,70 | T 29 08 - | Te ,
R—18 ALVORADA APOIADO S 17 PTP 19/POCO TRES MARIAS 10,00 |T 15 |[PTP 41|POCO ESCOLA CANDIDO 34,00 | Q 32 REDE DEFOFO 150mm - CADASTRO TECNICO DE
REDE PVC 125mm -
PTP 20/POCO BEIJA FLOR 13,00 | N 16 |[PTP 42/POCO WARILU 17,80 | T 21 09 C Curva 45°
. ré
i PTP 21/POCO REGISSOL 1 12,00 | X 21 |[pTP 43]POCO ALVORADA I 24,00 | P 17 REDE DEFOFO 100mm { REDE DE AG UA
*=FORA DA AREA DE VIZUALIZAGAO DO MAPA PTP 22|POCO REGISSOL 2 12,00 | X 19 ||PTP 44/POCO PGA ANISIO J MOREIRA |0 Q 27 REDE PVC 150mm 10/ Reaqistro Enterrado
ETA  |ESTAGAO DE TRATAMENTO ————[ Q32 S g
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A.2) Sistema Fisico de Esgotamento Sanitdario

O servico de esgoto de Mirassol atualmente é operado em cardter emergencial
por uma empresa privada.

Devemos salientar que o Municipio de Mirassol registra um traco caracteristico e
comum a quase todos os municipios paulistas e brasileiros, que corresponde & auséncia
de fratamento de esgotos.

Esse municipio que se localiza na confluéncia das Bacias Hidrograficas do SGo
José dos Dourados, do Turvo-Grande e do Tieté-Batalha, tem a primeira bacia provedora
de dgua de superficie para a cidade, porém as trés bacias recebem esgotos de Mirassol
em proporcoes diferentes.

O principal receptor e condutor dos esgotos da cidade é o Cdrrego Piedade,
afluente do Rio Preto situado na Bacia Hidrogrdfica do Turvo-Grande, que também
recebe os esgotos da drea urbana de Sao José do Rio Preto.

O manancial de dgua superficial ndo € afetado regularmente pelos esgotos da
cidade atualmente lancados “in natura”. Os esgotos de sua bacia de confribuicdo foram
coletados e exportados para a bacia do Tieté-Batalha. Entretanto, falhas de concepcdo
e operacionais ocasionam extravasamento da elevatéria por ocasido das chuvas e
consequente poluicdo d montante da captacdo.

Ocorre que a operacdo de tratamento hoje disponibilizada € praficamente
inexistente, o que conduz ao lancamento do esgoto coletado em bruto nos corregos
existentes, causando a poluicdo dos mesmos.

A Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto existente em Mirassol frata proximo a
4% dos esgotos gerados pela drea urbanizada da cidade, na bacia de drenagem do
Ribeirdo da Fartura, onde se localiza o lotfeamento Vale do Sol. O sistema é do tipo lodos
ativados por batelada. Apds o processo o efluente tratado recalcado pela EEE 05 para a
Estacdo Elevatéria de Esgoto do Sdo José (EE 01), misturando-se com efluentes sem
fratamento.

O Sistema de Esgotamento de Esgoto hoje existente serve a uma parte da
populacdo através da coleta domiciliar dos esgotos e promove o seu afastamento
através rede de coletores até sua disposicdo final “in natura”, em cursos d’dgua que
cruzam a Area da Concessdo.

A rede de esgoto de Mirassol atende & drea urbana do Municipio, exceto
algumas dreas, em geral loteamentos particulares, nas quais o esgoto € encaminhado
para fossas. A rede foi construida com tubos cer@micos variando de 150 a 250 mm, com
ramais prediais de 100 mm. O Distrifo de Ruildndia possui rede coletora, porém
desprovida de ligacdes prediais, sendo o esgotamento realizado através de fossas
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individuais. Estima-se que a extensdo da rede seja da mesma ordem de grandeza da
rede de dagua.

Os esgotos que drenavam para a bacia do rio Sdo José dos Dourados sdo
atualmente interceptados e exportados para as nascentes do Ribeirdo do Fartura.

Assim, atualmente os esgotos de Mirassol sdo coletados e descarregados “in
natura” nos corregos das cabeceiras das bacias do Turvo-Grande (Piedade e Funddo) e
Tieté-Batalha (Fartura).

A rede coletora conta com 6 estacoes elevatdrias, a saber:
v EEE 01 (Elevatéria Sdo José);

v EEE 02 ( Elevatdria Alvorada);

v EEE 03 (Elevatéria Regissol);

v’ EEE 04 (Elevatdria Celina Dalul);

v EEE 05 (Elevatéria Vale do Sol); e

v EEE 06 (Elevatéria Aparecida).

O conjunto dessas Estacdes Elevatdrias de Esgoto EEE, em geral tem como
caracteristica construtiva, uma caixa de areia, um tanque de emergéncia, poco de
succdo, e recalgue feito por meio de bombas submersas, de succdo negativa ou auto-
escorvantes, dimensionadas para cada instalacdo. Segue-se a descricdo especifica de
cada Estacdo Elevatéria de Esgoto.

e EEEO1 (SAO JOSE)

Constituida de duas bombas de alta rotacdo de 40 CV cada uma. A
elevatdria recalca para uma rede de 100 mm PVC PBA, que descarrega na
rede coletora Sdo Jose, em uma manilha cer@mica de 150 mm. Esta, por sua
vez, descarrega no emissario de 250 mm do Ribeirdo do Fartura.

Possui gradeamento, caixa de areia, poco de sucgdo. O reservatério de
emergéncia ndo esta em operacdo, pois apresenta problemas estruturais. Esta
estacdo j& possuiu sistema de succdo com bombas afogadas, porém
atualmente, as bombas sdo de succdo negativa e o poco das bombas foi
interligado ao poco de succdo.

A vazdo das bombas é elevada para a tubulacdo, causado mais de 100% de
perda de carga durante o bombeamento e cavitacdo. A rede de recalque
esta sub dimensionada e as vdalvulas de retencdo sdo de metal, ndo resistindo
aos golpes de ariete.
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Possui nesta drea uma represa de terra, onde o esgoto antes de extravasar &
direcionado a ela, e parte dele pode ser redirecionado a elevatdria.

EEE 02 (ALVORADA)

O bombeamento é realizado no poco de succdo por um dos dois conjuntos
motobombas auto-escorvantes. Apenas um destes conjuntos esta em
operacdo, pois 0 bombeador do primeiro conjunto precisa ser reformado.

Estd prevista a desativacdo desta estacdo, pois serd construida outra no
loteamento em fase de implantacdo ao lado do bairro Aeroporto, que estd
em cota inferior e receberd efluente desta elevatoria.

O esgoto é transportado por uma rede de 150 mm até a rede coletora do
Alvorada, também de 150 mm, que por gravidade € direcionada ao Emissario
Beija-Flor (250 mm) para entdo ser descarregado no Coérrego da Piedade.

Possui caixa de areia, gradeamento, poco de succdo e reservatdrio de
emergéncia. A concepcdo deste sistema é correto, porem o modo de
operacdo desta estacdo elevatdria esta incorreto, pois o reservatério de
emergéncia trabalha junto com o poco de succdo, estando geralmente cheio
quando as bombas apresentam problemas, ndo tendo tempo para a
manutencdo antes do extravasamento. Esta forma de operacdo faz com que
se acumule efluente por varias horas, quando o recomendado por norma ndo
chega a uma hora, causando mau cheiro pela decomposicdo e sedimento
neste taque de emergéncia.

EEE 03 (REGISSOL)

O bombeamento € realizado no poco de succdo por um Unico conjunto
auto-escorvante. Foi adquirida pela atual operadora uma bomba reserva
para substituicdo durante possivel manutencdo na bomba.

Esta elevatéria j& operou com dois conjuntos de bombas submersas, que foi
desativadas e substituidas pela atual.

O esgoto é captado por gravidade por uma rede de 150 mm, sendo
recalcado para uma rede de 150 mm (PVC DeFoFo), que descarrega o esgoto
em outra bacia da rede coletora do bairro Regissol que conduz o efluente ate
o Emissario do Coérrego do Funddo.

Possui gradeamento, caixa de areia, poco de succdo e reservatdrio de
emergéncia. A concepcdo deste sistema € correto, porem o modo de
operacdo desta estacdo elevatdria esta incorreto, pois o reservatério de
emergéncia trabalha junto com o poco de succdo, estando geralmente cheio
quando as bombas apresentam problemas, ndo tendo tempo para a
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manutencdo antes do extravasamento. Esta forma de operacdo faz com que
se acumule efluente por varias horas, quando o recomendado por norma ndo
chega a uma hora, causando cheiro pela decomposicdo e sedimento neste
taque de emergéncia.

EEE 04 (CELINA DELUF)

Compreende uma caixa de areia, gradeamento, poco de succdo e duas
bombas submersas. O esgoto € transportado por uma rede de 100 mm em
PVC Defofo até o emissario de 250 mm, que descarrega o esgofo no Rio
Funddo.

Possui caixa de areia, gradeamento, poco de succdo e reservatdrio de
emergéncia. A concepcdo deste sistema € correto, porem o modo de
operacdo desta estacdo elevatdria esta incorreto, pois o reservatério de
emergéncia trabalha junto com o poco de succdo, estando geralmente cheio
quando as bombas apresentam problemas, ndo tendo tempo para a
manutencdo antes do extravasamento. Esta forma de operacdo faz com que
se acumule efluente por varias horas, quando o recomendado por norma ndo
chega a uma hora, causando mau cheiro pela decomposicdo e sedimento
neste taque de emergéncia.

EEE 05 (ELEVATORIA VALE DO SOL)

Compreende em um poco de succdo e duas bombas auto-escorvantes.
Nesta elevatéria ndo existe necessidade de gradeamento e caixa de areiq,
pois seu afluente € oriundo a Estacdo de Tratamento de Esgoto.

Esta elevatdria apenas acumula o efluente tratado e o direciona para a
EEE O1.

EEE 06 (NOSSA SENHORA APARECIDA)

A elevatéria atende a 98 casas no bairro de mesmo nome. Compreende uma
caixa de areia, poco de succdo e uma bomba auto-escorvante.

O esgoto chega por gravidade por uma rede de 150 mm e é recalcado em
rede de 100 mm (tubo ocre PVC) pela Rua dos Fleury, que se interliga a uma
rede de 150 mm, indo por gravidade para o emissario no Cérrego da Piedade.

Nesta estacdo elevatdria ndo existe reservatdrio de emergéncia, sé existe um
conjunto moto-bomba. A atual operadora adquiriu uma bomba reserva, para
possivel situacdo de falha neste equipamento.
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A.3) Operagcao

Atualmente a operacdo dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitdrio é readlizada através de contrato com empresa confratada em cardter
emergencial, desde junho de 2006 junto a Prefeitura Municipal de Mirassol.

O confrato emergencial em vigéncia prevé as atividades abaixo relacionadas:

v' Atividades Rofineiras de Operacdo, Manutencdo e Administracdo dos
Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitdrio e do Sistema
Comercial;

v Atividades Referentes ao Crescimento Vegetativo e Servicos Eventuais.

A.3.1) ATIVIDADES ROTINEIRAS DE OPERAGAO E ADMINISTRACAO DOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO SANITARIO E DO SISTEMA COMERCIAL

Estas atividades sdo caracterizadas pelas acdes rotfineiras necessdrias ao
atendimento da populacdo no que se refere:

v' a qualidade, quantidade e regularidade na distribuicdo de dgua tratada aos
imoéveis existentes;

v' na prestacdo de servico de manutencdo corretiva de redes e ramais;
v na prestacdo de servicos de coleta de esgoto sanitdrio;
v na manutencdo de equipamentos eletfromecdanicos;

v na operacdo e manutencdo do sistema comercial e nas atividades de apoio
a plena execucdo destas atividades.

Finalmente, estGo englobadas neste item a operacdo e manutencdo do sistema
comercial envolvendo as etapas:

v' cadastro comercial,

v faturamento,

v’ arrecadacdo e,

v' atendimento ao publico.

Para a execucdo destas atividades estdo previstos os fornecimentos de:

v’ Toda mado-de-obra especializada necessdria para estudos de melhoria da
qualidade da dgua e regularizacdo do abastecimento;
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v’ Equipamentos de laboratdério modernos para operacdo da estacdo de
tratamento e controle de qualidade da dgua conforme Portaria n°. 518 do
Ministério da Saude;

v' Fornecimento de produtos quimicos e reagentes para o fratamento de dgua,
tubos e pecas para manutencdo de redes e ramais;

v’ Execucdo e contratacdo de servicos especializados para exames laboratoriais
para atendimento da Portaria n®. 518 do Ministério da Saude;

v Equipamentos para manutencdo de redes e ramais — retroescavadeirq,
bomba de esgotamento de vala, serra policorte, compactador, serra cliper e
todo conjunto ferramental necessdrio para os servicos;

v Caminhdo basculante, caminhdo utilitdrio, pick-up, veiculo leve e moto;

v' Equipamentos técnicos para servicos de campo — geofones mecdnicos, e
eletrébnicos, locador de massa metdlica, hastes de escuta e de perfuracdo,
loggers de pressdo e vazdo, maquina Miller para perfurar redes;

v' Equipamentos, mobilidrio e materiais de consumo de escritério e copa e
limpeza;

v’ Telefonia fixa/modvel e radiocomunicacdo;

v' Equipamentos de informdtica e softwares especificos para a operacdo do
sistema comercial e geracdo de ordens para execucdo de servicos;

v' Equipamentos para leitura e impressdo simultnea de faturas;

v Equipamento para atualizacdo dos cadastros, Auto-Cad Detector de
Tubulacdo metdlica, GPS.

A3.1.1)  GESTAO DO SISTEMA COMERCIAL E ATENDIMENTO AO PUBLICO

Atualmente, o Sistema Comercial e Atendimento ao PUblico é realizado através
da Loja de Atendimento ao Publico localizada no centro de Mirassol (Foto 1.63).

190



Foto 1.63: Loja de Atendimento ao Publico

O atendimento é feito de modo pessoal e individual no escritério central de
atendimento ao publico, onde também estd instalada a central de atendimento aos
clientes atfravés dos telefones (17) 3242-4203 e 3242-4545, registrando e efetivando
solicitacdes, denuncias e esclarecimento de duvidas, emissdo de segunda via de faturas,
consulta de dividas e histéricos de leituras e consumos, registros de denuncias de fraudes
e reclamacodes diversas, tais como:

v Consertos diversos;

v Afericdes de Hidrémetros;

v' Ajuste e confirmacdo cadastral;

v’ Solicitacdo de novas ligacoes;

v Avaliacdo de andlise de faturas emitidas;

v' Expansdo de rede de abastecimento de dgua.

Toda a geracdo de ordens de servico € cenfralizada na loja, que filtra as
informacodes e as direciona para o setor de programacdo de servicos.

O hordrio de atendimento ao publico na loja € das 8:00 as 17:00 h. A atual
operadora, contratada em regime emergencial mantém equipe de plantdo para a

84
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realizacdo de servicos emergenciais sem interrupcdo do atendimento as solicitacoes
feitas pela populacdo. Apds do hordrio de funcionamento o atendimento pelo telefone
é redlizado na ETA, pelo telefone 3242 9359, que aciona o plantdo para resolver
problemas como falta de dgua e vazamentos.

Diariamente hd cerca de 30 atendimentos a clientes por telefone e 36
atendimentos a clientes nos postos de atendimento.

Atendimento Balcéao Atendimento via Telefone

0

Avaliar
Solicitagéo

A A

Contabilizar
Abrir Ordem Executar Custos a ser
de Servigo Atendimento Langados em

Fatura

Programagéo da
Execugéo da
Ordem de Servigo

Atendimento
i Finalizado

A

e —

Execugéo do
Servigo

}

Encerramento
Ordem de Servigo

!

Contabilizar

Custos a ser

Langados em
Fatura

Figura: Esquematizacdo de Atendimento

e SERVICOS DE CADASTRO

A manutencdo dos dados e o cadastramento de novos clientes a base de
informacodes existentes sdo feitos com o maior empenho e zelo, preservando-se
0s seguintes dados:
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do proprietdario/morador, tais como:
- Nome;

- Documento de identificacdo;

- Telefone.

da préopria unidade comercial, tais como:
- Matricula;

- Localizacdo;

- Endereco fisico;

- Categoria de consumidor;

- Tipo de tarifacdo.

da ligacdo de dgua, tais como:

- Material da ligacdo;

- Local da ligacdo;

- Situacdo e data da ligacdo.

Quando se fratar de pedido de ligacdo de agua, serdo informados também
dados relativos ao respectivo hidrébmetro, assim como todas as suas
caracteristicas funcionais.

Também serd preservada a relacdo histérica e atual de leituras e consumos e
os dados para faturamento, tais como:

NUmero de tomadas;
Economia;
Categorias;

Médias de consumo foram preservadas para que o faturamento de
consumo da unidade comercial seja feito com toda precisdo possivel;

A base cartogrdfica dos setores comerciais estd sendo elaborada, para que
tal documento represente dignamente a situacdo real das ligacdes das
unidades comerciais, bem como da estrutura da rede de distribuicdo de
dgua, visto que os dados herdados da antiga concessiondria sdo bastante
deficientes ou inexistentes.
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FATURAMENTO

O sistema de faturamento abrange a efetivacdo de uma leitura mensal do
hidrébmetro da ligacdo de dgua da unidade consumidora, bem como da
emissdo e entrega de um documento de cobranca (fatura) a respectiva
unidade.

A leitura dos medidores ¢é feita através de coletores de leitura pela equipe de
leituristas.

As leituras coletadas sGo entdo descarregadas no sistema comercial que
emite relatério para verificacdo das leituras fora dos padroes esperados.

Apds o registro das leituras e o repasse das inconsisténcias, € feita a
determinacdo dos consumos que serdo cobrados dos consumidores.

As faturas sdo entdo emitidas e entregues aos consumidores pela equipe de
leituristas.

Todos os clientes que desejarem ter sua fatura entregue em outro endereco,
que ndo seja o endereco fisico da unidade consumidora, terdo o
cadastramento de endereco alternativo de entrega da fatura, sendo que a
fatura serd encaminhada ao endereco alternativo.

Todo leiturista atua também como fiscal da empresa, observando possiveis
iregularidades, reportando tais informacdes as equipes de trabalho que
efetivar@o o procedimento de averiguacdo da irregularidade. Também, de
forma sistemdatica sdo empreendidos procedimentos de fiscalizacdo em todo
0 municipio, de forma a agjustar o cadastro das unidades consumidoras,
eliminacdo de ligacdes clandestinas, controle das ligacdes canceladas, entre
muitas outras atividades relativas & manutencdo da base cadastral.

ARRECADACAO

A estrutura funcional da Arrecadacdo compreende desde o procedimento de
recebimento das informacdes referentes aos pagamentos das contas
efetuadas nos agentes arrecadadores credenciados, até a quitagcdo dos
documentos de cobranca, controlando os pagamentos efetuados em
duplicidade, ou cujo valor difere do valor original do documento de
cobranca, permitindo a devolucdo dos valores pagos a maior, ou a cobranca
dos valores pagos a menor. Compreende também a geracdo da cobranca
de multas e juros quando o pagamento for efetuado em atraso.

A andlise de pagamentos ndo identificados €& outro procedimento
indispensdvel para o bom funcionamento da estrutura de Arrecadacdo, bom
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como o confrole e gerenciamento dos clientes com cadastro de cobranca
através de débito automdatico em conta corrente bancdria.

OPERACIONALIZACAO DOS SERVICOS

Todas as solicitacdes sdo devidamente registradas em forma de Ordens de
Servico, sejam elas feitas a pedido do cliente afravés do setor de Atendimento,
ou de interesse da prépria Prefeitura de Mirassol, sendo possivel o
acompanhamento da situacdo e do desfecho de cada ordem de servico.

A interface do sistema operacional serd feito com a disponibilizacdo do
Sistemna Comercial (SANSYS) ao Setor Operacional, sendo que € possivel a
consulta e programacdo para execucdo em campo das ordens de servico.

Todas as iregularidades observadas através do processo de critica de leitura e
de fiscalizacdo do Faturamento sGo apontadas pelo sistema que as identifica,
e sGo em seguida encaminhadas para verificacdo, sendo que o consumidor
serd avisado na sua propria fatura.

Cada O.S. representa a solicitacdo de um servico, que ¢é identificado através
de cddigo, sendo este coddigo devidamente parametrizado para especificar
sua prioridade, fipo e forma de faturamento, prazo e tempo padrdo de
execucdo, tipo de equipe para execucdo, etc.

ATUACOES COMERCIAIS OPERACIONAIS

— ATUALIZACAO CADASTRAL

Sdo efetuadas atualizacdes cadastrais pelas equipes de atendimento e das
de coleta de leitura, de todas as informacdes pertinentes a ligacdo de
dgua e do respectivo hidrémetro, bem como dos dados cadastrais do
imoével, do proprietdrio e do morador, resgatando assim a integridade das
informacoes essenciais para a emissdo da fatura de cobranca com a maior
precisdo possivel. Para efetivar a atualizacdo cadastral, as equipes sdo
motivadas e treinadas para a utilizacdo de microcoletores apropriados G
funcdo.

— FISCALIZACAO

Visto que todo cidaddo, usudrio e cliente, do sistema municipal de
abastecimento é constituido de autoridade para exercer a funcdo de fiscal
dos servicos publicos, a atual operadora, confratada em regime
emergencial, desenvolve campanhas para receber e atender denuncias
de fraude, furto de dgua, desperdicios, vazamentos, depredacdo do
patrimdnio puUblico, concessdo indevida do uso da ligacdo de dgua, entre
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outros. Todas as denuUncias serdo tratadas com a maior atencdo e
prontiddo para sempre garantir o bom atendimento ao usudrio.

ATENDIMENTO AOS GRANDES CONSUMIDORES

O CONSORCIO, afravés das empresas que o compdem, possui estrutura
diferenciada para o atendimento aos grandes consumidores do Municipio
de Mirassol, pela grande importdncia no faturamento da empresa, atuando
da seguinte forma:

- Atendimento personalizado em balcdo;
- Atendimento personalizado no local;

- Acompanhamento de leitura e consumo com menor periodicidade
(semanal ou quinzenal);

- Prioridade no processo de revisdo cadastral;
- Prioridade no atendimento das solicitacdes;

- Adequacdo do ramal predial e de toda a instalacdo da ligacdo de
dgua;

- Verificacdo das instalacgdes internas;

- Instalacdo de hidrébmetro compativel com a vazdo e necessidade de
consumo;

- Acompanhamento intenso da arrecadacdo;
- Ajuste do Cronograma de Faturamento.

Foi gjustado o Cronograma do Faturamento de modo a distribuir as datas
de vencimentos das contas, bem como distribuir as atividades operacionais
relacionadas ao ciclo do faturamento (coleta de leitura), distribuindo
também assim a movimentacdo na rede credenciada. Foram criados
grupos de faturamento, com datas de vencimento das faturas.

Grupos de Faturamento

Sdo emitidas as faturas em 5 grupos, sendo que o vencimento das contas
ocorre do dia 7 ao dia 19 do més seguinte, dependendo do grupo de
faturamento em funcdo da rota de leitura a que cada ligacdo pertence.

CORTE E RELIGACAO

O indice de inadimpléncia hoje estd em torno de 5%.
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A3.1.2)

Aos 30 dias de atfraso da fatura, € emitido um aviso informando que o
pagamento da conta permanece em aberto, juntamente com nova fatura,
do més subseqUente, informando ainda que, apds a data deste segundo
vencimento, o ndo pagamento da fatura implicard no corte da ligacdo.
Ndo é feito corte nas sextas-feiras, a fim de ndo prejudicar os clientes. As
religacdoes sdo feitas a partir da regularizacdo do pagamento em atraso,
feito através da apresentacdo pelo cliente da fatura quitada diretamente
no escritério central de atendimento ao publico. A efetivacdo da religacdo
é feita num prazo de 24 horas.

Visando a recuperacdo das contas pendentes, serdo realizados trabalhos,
com o objetivo de regularizar as faturas em atraso, sendo facultado a
hipdtese apds andlise de parcelamentos de até 04 (quatro) vezes,
garanfindo assim a boa relacdo com o cliente e evitando custos
operacionais.

OPERACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Serdo expostas, em seqUéncia, as afividades atualmente executadas para a
operacdo dos sistemas de fratamento de dgua e de esgotamento sanitdrio do municipio
de Mirassol.

e OPERACAO DE CAPTACAO E ADUCAO DE AGUA BRUTA

A captacdo é feita através de Estacdo Elevatéria de Agua Bruta, ERAB,
composta por dois conjuntos moto-bombas de 300 e 230 cv, os quais aduzem
dgua bruta através de uma adutora de 250 mm por 8 km até a ETA. A
captacdo de agua bruta se faz durante todo o fempo necessdrio para manter
o abastecimento regular na cidade. Quando o volume dos reservatorios, R1,
R2, R3 e Ré sdo suficientes para manter o abastecimento regular sem ser
alimentado pela ETA, é paralisada a ERAB, e assim poupar energia elétrica no
hordrio sazonal, que compreende o periodo das 18:00 as 21:00h, sendo
religada antes da 21:00h caso exista possibilidade de comprometimento do
abastecimento.

A estacdo de recalque de dgua bruta ERAB, entra ou sai de operacdo
comandada por um operador que controla manualmente todos os comandos
a estacdo em funcdo do comando de voz via radio emitido pelo operador da
ETA. Por ndo existir um sistema de confrole e comunicacdo eficiente na ERAB,
esta necessita de operadores 24 horas por dia, que comandam e
acompanham todo o funcionamento da Captacdo.

Para o acionamento da ERAB, este operador verifica as condicdes de
operacdo do conjunto Moto-bomba, como lubrificacdo, graxetas, situacdo
da succdo e do registro, alem de Tensdo da rede elétfrica. Apds a partida do
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CMB, o operador abre o registro por completo e confere a pressdo de saida
da bomba e a corrente do motor.

Para o desligamento do CMB, o operador fecha o registro e desliga o motor.

Qualqguer sintoma fora do normal detectado pelo operador, como alteracdo
na corrente, pressdo, tensdo ou ruidos na bomba e no motor, este efetua o
desligamento do conjunto e aciona a equipe de campo, elétrica ou
hidrdulica.

OPERACAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGuAa-ETA

Os processos de tratamento e potabilizacdo da dgua envolvem uma
seqUéncia de etapas, onde sdo adicionados diversos produtos quimicos em
quantidades e qualidade compativeis com as necessidades requeridas pela
referida dgua bruta.

O manancial que abastece a cidade de Mirassol € o Rio Sdo José dos
Dourados, que apresenta um padrdo de qualidade de dagua muito
caracteristico, variando a turbidez, cor e pH decorrente da formacdo
geoldgica constituida de silte, argila e areia muito fina. Esta variacdo de
turbidez e cor é funcdo da precipitacdo pluviométrica caracteristica na
regido, mudando conforme a estacdo climdatica, e conferindo a dgua bruta
uma qualidade peculiar tipica da regido.

Tais caracteristicas dificultam o tratamento em determinadas épocas,
ocasionando elevacdo dos custos operacionais, com relacdo a quantidade
de produtos quimicos a serem adicionados na adgua.

Os reagentes ou insumos necessarios ao fratamento da dgua sdo adquiridos
e/ou preparados dentro dos padrdes de qualidade e seguindo procedimentos
padrédo da ETA de Mirassol.

Para aplicacdo do coagulante, houve necessidade de se adquirir 0 mesmo
produto, porém isento de ferro e em sacas de 25 kg para atender a legislacdo
no tocante a seguranca do trabalho e evitar desperdicios. Para a dosagem
houve a necessidade da implantacdo da preparacdo da solucdo em
reservatério com concentracdo conhecida e a confeccdo de um dosador de
nivel constante.

Houve necessidade de equipar o laboratdrio fisico — quimico e bacterioldgico,
incrementando o sistema analitico de controle operacional e de qualidade
para a ETA. Montagem de um plano de amostragem, e de relatérios para a
vigiléncia sanitdria municipal atendendo a PM n°. 518 do Ministério da Saude.
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A operacdo da ETA é efetuada por técnicos em quimica que foram
devidamente capacitados e qualificados, através de curso intensivo de
operacdo, andlise e manutencdo da ETA. Curso ministrado por profissional
devidamente qualificado. Os técnicos estdo atuando sob supervisGdo de
profissionais em engenharia quimica.

Os operadores frabalham em regime de turno de 6 horas, cobrindo 24
horas/dia e 7 dias/semana.

As atividades rotineiras de operacdo previstas sGo as seguintes:

Acompanhamento da vazdo de dgua bruta, efetuando sempre que
necessarias alteracdes das dosagens dos produtos quimicos em funcdo do
volume aduzido, e sempre medida também nas trocas de turno;

Inspecdo visual da qualidade da dgua nas suas etapas de tratamento;
Retirada de materiais sobrenadantes;

Coleta de amostras eventuais para observacdo de floculacdo, eficiéncia
do processo na remocdo de cor e turbidez;

Coleta hordria de amostras para efetuar andlise de rotina do
acompanhamento da producdo;

Analise microbiolégica;

Analise dos pontos de rede conforme Portaria n°. 518 do Ministério da
Saude;

Execucdo de Jar test para determinacdo das dosagens dos produtos
quimicos a serem aplicados na ETA;

Controle de produtos quimicos e reagentes a serem utilizados no fratamento
da dgua e no laboratdrio de controle da qualidade;

Verificacdo do funcionamento dos equipamentos — bombas dosadoras e
outros equipamentos;

Lavacdo dos decantadores;
Descargas nos decantadores;
Lavacdo dos filtros;

Preenchimento de planilhas de acompanhamento da producdo e de
andlises de controle de qualidade;

Limpeza do laboratdério, lavagem de vidrarias e materiais de apoio;

199



Atendimento a solicitacdes dos usudrios;

Preparacdo da solucdo de fltor e acompanhamento das dosagens
aplicadas na agua;

Execucdo dos cdiculos matemdticos para determinar dosagens de
produtos quimicos a serem aplicados No processo;

Operacdo das elevatérias de dgua tratada;

A limpeza da Estacdo de Tratamento de Agua é realizada pelos
Operadores, conforme freqUéncia definida por compartimento, que pode
sofrer alteracdo em funcdo da qualidade da dgua bruta. A limpeza
efetuada é registrada na planilha Registros de Limpeza;

A freqUéncia da limpeza do canal de enfrada é periddica, de acordo com
a qualidade da dgua bruta e, aproveitando normalmente uma parada
sazonal, ou paradas programadas. Concluida a limpeza, € reiniciada a
operacdo da estacdo e o material particulado é encaminhado ao canal
de dgua coagulada e aos floculadores. Quando hd a necessidades de
paradas, € também executada a limpeza da Calha Parshall, com a
remocdo do lodo ou outro material I& depositado, através de jatos d'adgua.

O operador da estacdo de tratamento de dgua além de operar o tratamento
de dgua também aciona as seguintes elevatorias:

Estacdo de Recalque de dgua bruta, ERAB (comunica-se com o operador
via radio);

Elevatdria de recalque de dgua tratada, ERAT 02, que recalca dgua do RO
para o reservatério R 06 localizado na Praca Dr. José Anisio, quando
solicitado via radio pelo operador da ERAT 04;

Estacdo de recalque de dagua tratada, ERAT 03, que recalque do RO
enterrado para o Reservatdrio elevado R0O3.

— FLOCULADORES E DECANTADORES

O Sistema Floculador — Decantador € composto por um floculador
hidrdulico com chicanas de fluxo vertical e quatro decantadores de baixa
taxa.

— LIMPEZA DOS DECANTADORES

O funcionamento dos quatro decantadores sdo independentes entre si, o
gue torna possivel sua limpeza e manutencdo sem a parada da estacdo de
tratamento de dgua.
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— LIMPEZA DO FLOCULADOR

Para a limpeza do floculador é necessdria a parada total da captacdo e
da ETA. Para a limpeza e manutencdo do conjunto floculador - decantador
deve ser respeitado o seguinte procedimento:

- Fechamento das comportas de enfrada de dgua fluoculada para os
decantadores,

- Por inoperdncia da vdlvula de esgotamento serd retirada dgua através
de bombas submersas,

- Assim que o nivel de dgua no floculador for baixando, iniciar o
jateamento com dagua;

- Para efetuar a lavacdo do floculador e decantadores, a unidade de
producdo deverd programar com antecedéncia para que seja
selecionado o melhor dia e hordrio, garantindo a regularidade do
abastecimento da populacdo.

Para o retorno do processo de limpeza dos floculadores procedem-se as
seguintes manobras: serd desligada a bomba, ligada a captacdo e abertos
os registros de enfrada de dgua floculada para os decantadores.

LIMPEZA DOS FILTROS

Durante um periodo determinado, entre 48 a 72 horas de filtracdo, o filtro
deverd ser parado para lavagcdo. Esse tempo varia de um sistema para
outro, dependendo da quantidade e unidades de filtracdo que possui a
ETA, da qualidade de dagua decantada e disponibiidade de dagua para
lavacdo. Em geral uma carreira de filfracdo variando entre 18 e 48 horas é
considerada satisfatoria.

Um filtro que estiver necessitando de lavacdo, independentemente do
tempo da carreira da lavacdo, serd paralisado e efetuado a limpeza.

Para a execucdo da lavacdo de cada filtro o operador deverd seguir as
seguintes acoes:

- primeiramente fechar a vdlvula de alimentacdo do filtro, deixando o
mesmo aberto, ou a vdlvula de saida de dgua filtrada aberta, para que
figue uma ldmina de dgua ndo superior a 10 cm acima do leito filtrante;

- em seguida é feita a lavacdo das paredes e lavacdo superficial do leito
filtrante;
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- em seguida € aberta a vdlvula de reversdo para que se inicie a
retrolavagem.

Apbs completar a lavacdo o operador recolocard o filtro em operacdo,
com manobras inversas, ou seja:

- fechando a vdlvula de reversdo;

- abrindo a comporta de admissdo de dgua decantada, assim que o nivel
de dgua dentfro do filiro estiver com aproximadamente 50 centimetros
acima das calhas, que possuem a dupla funcdo: coletar a dgua de
lavagem e distribuir a dgua decantada;

- abrir a valvula de drenagem por um periodo de um a dois minutos, e em
seguida fechando-a e abrindo a valvula de filtragem.

Toda dgua produzida na ETA é aduzida conduzida por gravidade qos
reservatoérios R-0, R-1 e R-2, alimentando as principais Estacdes de Recalque de
Agua Tratada, ERAT 02 e ERAT 03, que por sua vez abastecem os reservatérios
R 03 e R 06, o que junto coma a ERAT 4, sdo responsdveis pelo abastecimento
do maior sistema de distribuicdo, anel principal de distribuicdo, que por sua
vez dd sustentacdo ao sistema Central.

OPERACAO DOS POCOS TUBULARES PROFUNDOS — PTP

Existem no municipio de Mirassol 44 pocos artesianos, sendo que estdo em
operacdo atualmente 34 destes e possuem mais 4 em condicdes de
operacdo. Os 6 pocos restantes estdo desativados sem instalacdes hidrdulicas
e ou eléftricas.

Todos 0s pocos possuem acionamento por controle de nivel do reservatorio ou
por interruptor hordrio.

Todos os dias sdo feitos contfrole e analise da dosagem de produtos quimicos
(cloro e flUor) nos pocos por um operador volante. Este analisa também
qualguer anomalia no funcionamento destas unidades, como alteracdo da
corrente ou tensdo e problemas hidrdulicos como vazamentos, valvulas de
retencdo com defeito, etc.

OPERACAO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE Acua

O confrole operacional do sistema de distribuicdo de dgua da cidade de
Mirassol, é efetuado no setor técnico de operacdes da atual operadora,
através dos encarregados de cada uma das unidades operacionais.
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O Sistema de Distribuicdo de Agua ainda n&o possui cadastro de setorizacdo
preciso, gerando algumas duvidas operacionais nas dreas de influéncia de
cada sistema. A atual operadora j& possui um cadastro mais confiavel que o
fornecido no comeco do contrato, porem nas divisas de setores ainda ndo
esta suficientemente detalhado.

O Sistema de DistribuicGo opera confinuamente sem a necessidade de
rodizios, porém, em alguns pontos altos do sistema ocorrem pressdes baixas
inclusive gerando alguma intermiténcia em determinados hordrios do dia,
guando o consumo € mais elevado. Esses pontos sdo conhecidos e foram
descritos no item rede de distribuicdo de dgua.

Muitos registros de manobra enconfram-se soterrados e muitos estdo
localizados e apresentam problemas de operacdo necessitando de
manutencdo preventiva ou eventual substituicdo.

OPERACAO DAS ESTACOES DE RECALQUE DE AGUA TRATADA — ERAT

Existe também um operador na estacdo elevatdria de recalque de dgua
tratada ERAT 04, que recalca do Reservatdério enterrado da Praca R 6, para o
Reservatdério Elevado da Praca R 8, que liga e desliga as duas bombas de
recalque em funcdo do nivel do R08; como o elevado possui um volume muito
pequeno a variacdo de seu nivel é muito rdpida, esvaziando-se
completamente em aproximadamente 20 minutos nos hordrios de maior
consumo. Este operador se faz necessdrio devido as limitacdes no ponto de
succdo das bombas da ERAT 4 no reservatdrio R 6. Eles controlam o nivel do R
6, pois se este abaixar mais que uma cota pré estabelecida a bomba,
succiona ar e para de operar. Para o controle do nivel do Ré o operador
analisa uma régua de nivel instalada dentro deste reservatério e do comando
de voz para o operador da ETA via radia que aciona ou desliga a ERAT 2. J&
no R 8 o nivel e controlado por uma bdia externa, instalada no reservatorio.

A ERAT 02 € comandada pelo operador da ETA, orientado pelo operador da
ERAT 4.

A ERAT 1 e 3, sdo automatizadas, acionando apenas quando o nivel de seu
reservatoério abaixa. Porem na ERAT 3, apenas uma bomba é automatizada, a
de maior potencia. A bomba de menor potencia é acionada apenas
manualmente.

— PLANO DE DESCARGA DE REDES E MANOBRA DE REGISTROS

Atualmente existem apenas 6 descargas em pontas de redes no municipio,
numero inferior ao necessdrio, e nem todos estdo em condicdes de
operacdo, sendo que para executar bem o programa de descarga de
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rede a ser proposto, € preciso um estudo dos pontfos criticos e
hidraulicamente favordveis a descarga, para a eliminagcdo do risco da
existéncia de dgua suja e sobre pressdo na rede de distribuicdo.

e OPERACAO DAS ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO — EEE

Existe também um operador na estacdo elevatdria de esgoto EEE 1, onde o
sistema € precdrio. Esta estacdo recalca do poco de succdo enterrado da
propria EEE, para a rede coletora. O operador desta estacdo, além das
manutencdes preventivas da elevatéria, como limpeza de crivo, peneirq,
caixa de areiq, froca de gaxeta e limpeza do local, cuida da bomba que por
trabalhar em condicdes precdrias, freqientemente pega ar, podendo
danificar o conjunto e extravasar esgoto para fora da drea da estacdo.

As demais elevatérias de esgoto do municipio ndo necessitam de um
operador fixo. Elas sdo automatizadas e encontram-se em condicdées mais
razodveis, necessitando apenas de vistoria didria para limpeza da peneira e
da caixa de areia.

e OPERACAO DAS ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE

Existe também um operador na estacdo de tratamento de esgoto ETE. Esta
estacdo recebe esgoto € acumulado em um tanque, onde posteriormente
sofre aeracdo por determinado periodo. Enquanto este tanque é aerado o
efluente de chegada é direcionado e acumulado a um segundo ftanque.
Quando este segundo tanque enche comeca-se a aeracdo deste e o
efluente tfratado do primeiro que j& foi aerado e decantado, € encaminhado
para a EEE 5, esvaziondo se para comecar a receber novamente esgoto
bruto.

Na saida do efluente, é adicionado cloro na forma de hipoclorito, para
desinfeccdo do efluente tratado.

A.3.2) ATIVIDADES REFERENTES AO CRESCIMENTO VEGETATIVO E SERVICOS EVENTUAIS

Sdo servicos a serem executados para atender a situacdes que permitam atingir
o nivel de prestacdo de servico desejado pelo CONSORCIO e pela Prefeitura.

Essas atfividades sdo objeto de Ordens de Servico prévias e especificas, unitdrias
OouU por agrupamento dos mesmos servicos; dentre outras podemos destacar as seguintes:

v' Prolongamento de redes de distribuicdo de dgua, viabilizando o atendimento
de novos clientes que necessitam de dgua potdvel;

v' Prolongamento de redes de coleta de esgoto, viabilizando o atendimento de
novos clientes;
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Expansdo do sistema de ligacdo de dgua através da execucdo de novas
conexoes, permitindo assim o abastecimento com dgua potdvel os moradores
ainda ndo usudrios deste servico;

Expansdo do sistema de ligacdo de esgoto através da execucdo de novas
conexdes, permitindo assim o afastamento de esgoto para moradores ainda
ndo usudrios deste servico;

Substituicdo de registros de manobra encontrados instalados e ndo operantes
ou instalacdo de novos necessdrios para regularizacdo da condicdo
inadequada da operacdo de rede;

Detecc¢do, descobrimento, nivelamento de caixas de registro, com ou sem
substituicdo do mesmo, servico este necessdrio para permitir uma adequada
operacdo do sistema de distribuicdo de dgua;

Substituicdo de hidrémetros encontrados danificados, violados e ou parados e
que serdo importantes para garantir a cobranca justa do servico prestado
pela Prefeitura;

Reinstalacdo de hidrémetros roubados, quando apresentado pelo responsdvel
o devido Boletim de Ocorréncia;

Execucdo de corte do abastecimento e religacdo no cavalete/ramal, por
inadimpléncia ou a pedido do usudrio;

Medicoes de vazdo e/ou pressdo continuas, com utilizagcdo de equipamento
Pitot e dataloggers eletrébnicos, ou medidores de vazdo ultrassdbnico, para
identificar deficiéncias hidrdulicas no sistema e permitir proposicdo de solucdo
dos casos de falta de dgua ou pouca pressdo em ruas ou mesmo em bairros
inteiros, garantindo assim a regularidade no abastecimento de dgua;

Pesquisa de vazamentos ndo visiveis com utilizacdo de equipamentos de
rastreamento (Permalog) para monitorar a rede de distribuicdo e acusar a
presenca de vazamentos; a localizacdo dos vazamentos ndo visiveis serd feita
utilizando-se geofones eletronicos e hastes de escuta;

Fornecimento ou recuperacdo e instalacdo de equipamentos de
macromedicdo, necessdrio para permitir o gerenciamento adequado da
operacdo do sistema dentro de par@metfros de regularidade de
abastecimento e do nivel de perdas;

Fornecimento de mdo de obra especifica para execucdo de servicos
eventuais, que visem restabelecer a integridade de imdveis ou que melhorem
a imagem da Prefeitura;

Atualizacdo cadastral de clientes.
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A.4) Manutengao

Os servicos de manutencdo das redes de distribuicGo de dgua potdvel e de
esgotamento de esgoto do municipio de Mirassol tém como objetivo principal a
correcdo de defeitos ocasionais nas instalacoes fisicas do Sistema de Abastecimento de
Agua e no Sistema de Esgotamento Sanitdrio.

Alem dessa manutencdo corretiva existe um plano de manutencodes feitas em
cardter preventivo, de maneira a prevenir a ocorréncia freqiente de defeitos
operacionais. Esse fipo de manutencdo deve orientar a acdo da equipe, para a froca
de acessorios e pecas componentes de equipamentos e instalacdes, os quais estejam
atingindo o fim de sua vida Util.

Serdo expostos em seqUéncia os procedimentos que estdo em uso pela atual
empresa operadora contratada pela Prefeitura do Municipio de Mirassol.

Podemos classificar as atividades de manutencdo do Sistema de Abastecimento
de Agua e do Sistema de Esgotamento Sanitdrio em quatro grupos principais, a saber:

v' Redes e Ramais de Agua e Esgoto;
v Manutencdo Eletromecaénica;
v' Manutencdo de Proprios;

v Servicos Especiais.

A.4.1) REDES E RAMAIS DE AGUA E ESGOTO

A manutencdo de rede e ramais € sem duvida um dos servicos prestados por
toda empresa de saneamento, sendo um dos mais visiveis junto ao publico consumidor,
uma vez que é realizada diretamente nas vias publicas ou mesmo no imével de cada
usudrio.

Para a execucdo dos servicos de manutencdo € necessdrio um aparato
caracteristico de campo, tais como o uso de equipamentos para romper asfalto,
retfroescavadeira, compactador, caminhdo basculante para retirada e/ou troca de solo,
equipe de campo com material de sinalizacdo de vala, material hidraulico, etc.

Tal aparato dd a esses servicos uma dimensdo até maior em relacdo a outros tdo
importantes quanto, porém executados em unidades internas, como a efapa de
tratamento de dgua.

Esta extrema visibilidade e proximidade com os usudrios exigem cuidados
especiais, que com certeza o CONSORCIO possui para a prestacdo do servico.
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Outra situacdo de destaque € a caracterizacdo de urgéncia na solucdo da
ocorréncia, o que exige que CONSORCIO disponibilize equipes de sobreaviso fora do
hordrio comercial e meio de comunicacdo permanente entre os profissionais envolvidos
nas afividades de manutencdo.

Os procedimentos de manutencdo de redes de dgua e esgoto sdo executados
segundo frés tipos de atividades:

v Afividade de Programacdo dos Servicos;
v Atividades de Campo;

v Afividades de Conftrole.

A4.1.) ATIVIDADE DE PROGRAMACAO DOS SERVICOS

Todo servico de campo é precedido de uma etapa de programacdo, a qual
deverd atender aos seguintes principios gerais:

v' Todo servico tem origem em uma Ordem de Servico — OS;

v A programacdo leva em conta o fipo de servico e a equipe mais adequada
para execucdo do mesmo;

v E efetuada uma seqUéncia de execucdo de servico que atenda as metas
fixadas e aos tempos de atendimento interno, a qual deverd ser respeitada
pelas equipes de campo;

v A unidade de programacdo tem informacdes sobre disponibilidade de mado
de obra, materiais, veiculos, meios de comunicacdo e equipamentos para
elaboracdo da programacdo didria;

v" Qualquer alteracdo na priocrizacdo em campo € administfrada pela mesma;

v Quando se tratar de servico de vazamento na rua é consultado o cadastro
técnico;

v A programacdo estd em comunicacdo permanente com todas as equipes de
tfrabalho;

v A unidade efetua o controle do estoque de materiais padrdo de cada equipe
armazenados nos veiculos, solicitfando a reposicdo periodicamente, bem
como do material de sinalizacdo e EPI’s;

v A partir do recebimento das OS’s € verificada a necessidade de execucdo de
servicos complementares — complementacdo com outro tipo de servico de
manutencdo, reposicdo de pavimento, sinalizacdo noturna e incluir em nova
programacado.
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A.4.1.2)  ATVIDADES DE CAMPO

As atividades de campo sdo executadas por equipes distintas, isto €, com

pessoal destinado & manutencdo das redes de dgua, e, aquele destinado &
manutencdo das redes de esgoto.

As equipes de adgua sdo compostas por:

v Equipe de 1 elemento com motocicleta (para servicos no cavalete e
hidrbmetro) e equipe de 2 elementos para os demais servicos;, quando da
necessidade de maior nUmero de profissionais serdo agrupadas 2 ou mais
equipes.

v As equipes de esgoto sdo compostas também por 2 elementos sendo que
qguando necessdrio estd equipe pode ser reforcada através do deslocamento
de elementos de outras equipes.

v O dimensionamento de mdo-de-obra e outros recursos estdo apresentados em
item especifico desta Proposta. (item 3)

As principais atribuicdes das equipes de dgua, esgoto e servicos complementares

estdo descritas a seguir:

v As equipes de campo estdo d disposicdo para o inicio da jornada de servico
devidamente uniformizada e com os respectivos EPI’s;

v E verificada a condicd&o geral do veiculo (abastecimento, limpeza, itens de
seguranca), equipamentos, ferramentas e materiais para aplicacdo imediata
e do telefone moével;

v Recebem os servicos da programacdo e se deslocar para o 1° servico da
jornada de trabalho;

v S6 deverd ser efetuado o inicio do frabalho quando o local estiver
devidamente sinalizado, atendendo disposicoes municipais vigentes e normas
gerais de fransito; os dispositivos de sinalizacdo a serem utilizados serdo: placas
indicativas, cones, cavaletes, dispositivos refletivos para uso noturno;

v' Em servicos de maior porte e de duracdo mais longa sdo instalados tapumes
para cercar todo o perimetro da obra;

v' Se necessdrio rompimento de asfalto este é efetuado com equipamento de
disco de corte, diminuindo assim a drea de demolicdo;

v A escavacdo de vala, manual ou mecdnica, é efetuada com critério,
separando-se o solo do material de pavimentacdo, de tal maneira que ndo
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atrapalhe o tr@nsito de veiculos e pedestres e o material removido possa ser
reaproveitado, se possivel;

v No caso de necessidade de esgotamento de vala é utilizado conjunto moto-
bomba a gasolina;

v Na execucdo dos servicos hidraulicos sdo utilizados materiais de 19 linha e
técnicas operacionais e uso de ferramental e equipamentos apropriados
condizentes a cada tipo de servico;

v Toda vez que na execucdo do servico houver possibilidade de visualizar a rede
existente é registrada na respectiva OS as informacdes cadastrais bdsicas
referentes a material, diGmetro, profundidade, localizacdo, pavimentacdo e
eventuais interferéncias  (dgua, esgoto, pluvial, telecomunicacdo,
eletfricidade);

v Sempre que a profundidade da vala for superior a 1,50 m é efetuado
escoramento de vala e/ou rampeamento da mesma;

v O aterramento de vala é efetuado em camadas ndo superiores a 30 cm, com
equipamento compactador, sendo efetuada a troca de solo sempre que
necessario;

v A reposicdo do solo € readlizada no mesmo dia da abertura da vala. A
repavimentacdo sempre que possivel é realizada no mesmo dia da execucdo
do servico ou na impossibilidade deverd atender aos prazos mAximos
estipulados no regulaomento de prestacdo de servicos.

Sdo registradas na Ordem de Servico as seguintes informacoes:

v Servicos executados, material aplicado, identificacdo da equipe executorq,
hordrio de inicio e término do servico, necessidade de servicos
complementares e dados cadastrais da rede — sempre que possivel;

v O inicio e término de cada servico sdo comunicados & unidade de
programacdo, bem como toda solicitacdo de apoio — necessidade de
refroescavadeira, caminhdo basculante, reforco de outra equipe, material
ndo disponivel no veiculo, necessidade de servico de manobra;

v As Ordens de Servicos entregues sdo devolvidas diariamente, executadas ou
ndo, a unidade de programacdo.
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e MANUTENCAO DE AGUA

A.4.1.3)

Solicitar a programacdo de servicos o apoio do servico de manobra, caso seja
necessaria a interrupgcdo do fluxo;

Execucdo do servico de manutencdo hidrdulica, evitando-se ao mdximo a
entrada de dgua suja e material da vala na tubulacdo rompida;

No caso de necessidade de corte da rede a mesma é efetuada com corta-
fubo;

Solicitar a execucdo de descarga de rede quando do rompimento de
fubulacdo;

No caso de servico em ramal, observar se houve regularizacdo do
abastecimento do imovel;

Ndo efetuar reparo em ramais que ndo sejaom de PEAD, efetuando
diretamente a substituicdo do mesmo por outro deste material.

MANUTENCAO DE ESGOTO

De modo geral podemos considerar que a manutencdo nas redes € realizada
quase sempre com a mesma em carga, sendo providenciado eventuais
desvios ou uso de bloqueadores de fluxo; no caso de necessidade de se optar
pelo desvio é observada a condicdo do lancamento tempordrio, de modo
gue cause o menor impacto possivel durante o periodo de execucdo do
servico.

Os servicos de desobstrucdo de ramal sdo limitados até a caixa de inspecdo
No passeio

Os servicos de desobstrucdo preventiva em geral sdo executados em dias e
hordrios de menor transito de veiculos

Um detalhamento da manutencdo geral de esgoto estd apresentado nesta
Proposta, no item referente Operacdo do Sistema de Coleta.

ATIVIDADES DE CONTROLE

Na rotina didria de trabalho a unidade de programacdo efetua o controle do
preenchimento das Ordens de Servico observando se:

v O material eventualmente aplicado condiz com o tipo de servico executado

v' Os hordrios estdo denfro de uma seqUéncia logica

v Existe informacdo para atualizacdo cadastral de rede ou comercial
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v' Cabe cobranca pela prestacdo de servico executado — usudrio ou 3°

E redlizada a baixa dos servicos no sistema informatizado, efetuando os registros
devidos para geracdo dos indicadores e relatério mensal.

A.4.2) MANUTENCAO ELETROMECANICA

Os servicos de manutencdo eletfromecdnicos de natureza preditiva/preventiva
sGdo executados obedecendo a uma programacdo rotineira, de acordo com
cronograma de tarefas. Por outro lado as manutencdes corretivas ou recuperacoes, sdo
efetuadas conforme proposto no Termo de Referéncia, sendo sua metodologia
complementada em item especifico desta Proposta.

A.4.2.1) ATIVIDADE DE MANUTENCAO PREDITIVA/PREVENTIVA — CRONOGRAMA

O CONSORCIO elabora um cronograma detalhado da programacdo dos
servicos de manutencdo eletfromecdnica preditiva/preventiva.

O cronograma € elaborado de tal forma que se realizam os servicos com
seguranca, fanto para os técnicos que os executam quanto para a regularidade da
operacdo do sistema de abastecimento de dgua e de coleta de esgoto da cidade de
Mirassol.

Em principio existem equipes especializadas distintas, o que implica na existéncia
de cronogramas especificos para as manutencdes elétricas e mecdnicas. Enfre as
vantagens deste critério pode-se destacar: minimizar riscos, maior mobilidade no
deslocamento, maior freqUéncia de visitas aos pontos de interesse e minimizar a
condicdo de interferéncia nos trabalhos a realizar.

Existe um check list para cada unidade inspecionada contendo a descricdo dos
servicos executados, descritivo das anormalidades verificadas, relacdo de material
aplicado/substituido e entrega de um relatério mensal consolidado & Prefeitura de
Mirassol.

A.422)  ATIVIDADE DE MANUTENCAO PREDITIVA/PREVENTIVA

Nos procedimentos executados consta no minimo uma inspecdo semanal em
todos os equipamentos do SAA e do SES, com a intencdo de verificar e quando
necessario, executar reparo e/ou substituicGo de pecas, visando eliminar possiveis
alteracdées no funcionamento do sistema, de acordo com o Termo de Referéncia do
Edital.

A relacdo dos itens verificados, inspecionados ou substituidos, tanto da parte
elétrica como da parte mecdénica estd relacionado a seguir:
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PARTE ELETRICA

Painéis Elétricos;
Limpeza do quadro geral;
Substituicdo de I@mpadas internas e externas das estacoes;

Reaperto de todas as conexdes dos contatores e relés, passando pela
régua de borne;

Limpeza dos contatos infernos dos contatores e substituicdo se necessdario;
Substituicdo das Idmpadas de sinalizacdo que se facam necessdarias;
Verificacdo das botoeiras de comando, e reaperto das mesmas;

Substituicdo de fios e cabos que estejam apresentando possiveis pontos
quentes;

Afericdo das regulagens dos reles de protecdo térmica dos motores;

Verificacdo da Base NH, sua mola de aperto, fixacdo das mesmas, a
corrente proporcional de pelo menos 5 vezes a corrente nominal do motor;

Aplicacdo de teste de desarme com o rele de sobrecarga;

Limpeza com ar comprimido nos softstart e painéis;

Verificacdo do funcionamento do horimetro;

Testar a capacité@ncia ligada nas bobinas dos reles;

Motores;

Revisdo da caixa de ligacdo, reaperto e refazer a isolacdo nas ligacoes;

Verificacdo da necessidade de retird-lo para possivel troca de
equipamentos;

Verificacoes se estdo de acordo a base de montagem e ventilacdo;

Verificacdo se as amperagens dos conjuntos moto-bombas estdo de
acordo com a especificacdo técnica do fabricante;

Verificacdo da temperatura de trabalho dos conjuntos moto-bombas e se
estas estdo de acordo conforme especificacdo técnicas do fabricante.

— ESTACOES DE RECALQUES E RESERVATORIOS

- Efeita troca de l@mpadas e reatores;

- Sdo inspecionadas as enfradas de energia elétrica, com reaperto do
ramal de enfrada e visualizacdo do padrdo da CPFL;
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- E providenciada a retfirada dos cabos e fios elétricos, além de cabos
telefébnicos que ndo se facam mais uso;

- Verificacdo do sinal do switcher das tampas dos reservatorios;

- Inspecdo e testes dos eletrodos de niveis do reservatorio.

e MECANICA
E feita a verificacdo dos ruidos dos rolamentos;
E feita a verificacdo da temperatura dos mancais;

Sdo feitas as verificacdes das vibracdes ocasionadas por falta de
alinhamento do conjunto, ou quaisquer outros motivos;

E feita a verificacdo dos acoplamentos;

E feita a verificacdo do nivel de dleo/graxa;

E efetuada a lubrificacdo de componentes;

E feita a verificacdo das vedacdes (gaxetas e selo mecanico).

A.4.2.3) ATIVIDADE DE MANUTENCAO PREDITIVA/PREVENTIVA - FORNECIMENTO DE
MATERIAIS

Sdo fornecidos os seguintes materiais:
v’ Elétrica
Lodmpadas;
Interruptores;
Tomadas;
Acionamentos de motores com poténcia até 200 CV;
Reatores;
Fios e cabos elétricos e telefénicos;
Contatores entre outros.
v Mecdnica
Rolamentos compativeis;
Retentores;
Mancais;
Gaxetas;

Juntas;
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Parafusos e porcas;
Buchas de bronze;

Anéis de vedacdo;
Selo mecanico;

Oleo e graxa.

A.4.2.4) ATIVIDADE DE ATENDIMENTO DA MANUTENCAO CORRETIVA OU RECUPERACAO

A manutencdo corretiva pode ser originada por desgaste natural do
equipamento ou provocada devido a operacdo inadequada dos equipamentos.

As equipes sdo compostas por mao-de-obra especializada e capacitada, sendo
que as mesmas estdo a disposicdio em regime de prontiddo permanente. Estdo
equipados com veiculos, meio de comunicacdo e quantidade de equipamentos
suficiente para executar o servico com maior confiabilidade e seguranca,.

EstGo disponiveis para utilizacdo, alem dos equipamentos portateis e ferramental
minimo necessario (necessarios investimentos para aquisicdo), os seguintes maquindrios
fixos e seus respectivos quantitativos de horas mensais:

A.4.3) MANUTENCAO DE PROPRIOS

A atual operadora mantém, limpas e apresentdaveis as instalacdes fisicas e
respectivas dreas da Captacdo, ETA, ETE, EEE, reservatdrios, pocos, ou seja, todas as
propriedades que compdem os sistemas de dgua e esgoto da cidade de Mirassol.

A manutencdo das propriedades € executada por equipe equipada com
rocadeiras e ferramentas usuais. A freqUéncia das rocadas altera conforme a estacdo,
Nno verdo o capim cresce com maior velocidade entdo a freqUuéncia de rocada deve ser
maior, logicamente, assim cada propriedade que possui grama ou capim, é rogcada
duas vezes por més. J& nos periodos mais frios, a rocada é executada apenas uma vez
por més em cada propriedade.

A limpeza externa das unidades localizadas na regido centfral, € executada
semanalmente.

A.4.4) SERVICOS ESPECIAIS

No tocante a servicos especiais necessdrios e decorrentes dos servicos de
manutencdo de redes de adgua e esgoto, em vias e dreas publicas, tais como abertura
de valas e posterior re-aterros e re-pavimentacdes do local, conforme o fipo de
pavimento existente.
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A.4.4.1)  SERVICOS DE RE-PAVIMENTACAO

A etapa de reposicdo de pavimentacdo na verdade € iniciada ainda pelas
equipes de manutencdo de redes e ramais, que tem a responsabilidade pelo aterro
compactado, em camadas de 15 cm, manual ou mecanicamente, este aterro é
efetuado até o nivel do pavimento danificado.

E ainda de responsabilidade das equipes hidraulicas de campo, ao término do
servico hidrdulico e do aterro, a execucdo do recorte das valas em vias asfaltadas,
utilizando disco policorte; as valas sdo requadradas, ou seja, cortadas em linhas retas até
atingirem uma forma retangular ou quadrada.

A equipe de campo deixa o local devidamente sinalizado e, dependendo do
porte do servico e da condicdo de seguranca do local do mesmo, é fotografado o
aparato de sinalizacdo montado, evitando assim possiveis reclamacodes de falta da
mesma.

A equipe de repavimentacdo trabalha no hordrio comercial; caso a presenca
da equipe de repavimentacdo venha a ser urgentemente necessdria, esta atenderd
prontamente ao conserto do remendo.

A repavimentacdo das valas abertas para execucdo dos servicos em campo, é
atendida através das OS’'s complementares geradas a partir dos registros de OS’s iniciais
e atendem a priorizacdo definida pela programacdo de servicos; todo servico
executado é registrado nas respectivas OS’s.

Os servicos sdo executados conforme as instrucoes do manual de reabilitacdo de
pavimentos asfdlticos, do Ministério dos Transportes, através do Departamento Nacional
de Infra-Estrutura e Transito do Brasil, de janeiro de 2005.

Apds a conclusdo dos servicos hidraulicos as equipes tém 24 h para iniciar os
servicos de re-pavimentacdo de qualquer natureza. O prazo do término dos servicos é de
48 h, porém os servicos asfdlticos seguem a programacdo pré-estipulada. Vale ressaltar
gue o servico de pavimentacdo asfdltica é iniciado dentro do prazo das 24h, deixando
apenas a camada final de mistura betuminosa seguindo a programacdo semanal.

A.4.42)  MANUTENCAO DE EQUIPAMENTOS

A manutencdo dos equipamentos, pesados e leves utilizados nos Servicos
Especiais, é redlizada de duas formas: preventiva e corretiva. A manutencdo preventiva
consiste na verificacdo didria de determinados pontos de cada equipamento, pelos
respectivos responsdveis. Assim, fodos os dias, antes de iniciarem os servicos, os
operadores e motoristas devem checar diversos quesitos em seus equipamentos.
Semanalmente, os equipamentos pesados — caminhdes, retroescavadeiras — sGo e serdo
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devidamente lubrificados e engraxados, evitando assim maiores problemas quanto a
embuchamentos e forca da parte hidrdulica.

Os equipamentos leves — rogadeiras, madquina policorte e motossera -
semanalmente sdo reapertadas e devidamente engraxados.

Os carros leves — Saveiro, etc. — sdo revisados a cada 15 mil quildmetros e a cada
5 mil quildmetros a necessidade de troca de dleo e filtros de dleo e combustivel, quando
necessarios, sdo realizadas. Em todo o abastecimento sdo checadas a dgua do radiador
e o limpador de pdra-brisa, bem como o nivel do dleo. Os pneus sdo checados toda a
segunda-feira, havendo qualquer problema com os mesmos, o responsdvel deve,
imediatamente, comunicar o comprador (e supervisor de frota).

Todos 0s equipamentos sdo lavados inferna e externamente foda a semana.

A manutencdo corretiva ocorre quando qualquer equipamento sofrer problemas
mecdnicos, elétricos, problema de pneu ou quebra de qualquer natureza sem a previsdo
devida, com tempo suficiente para evitar tal surpresa. Neste caso, imediatamente o
comprador, supervisor de frota, deve procurar um profissional que atenda a necessidade
do momento.

A.4.43)  MANUTENCAO DE PROPRIEDADES

A manutencdo preventiva das propriedades € executada por uma equipe de 2
(dois) serventes equipados com rocadeiras e ferramentas usuais (pd, enxada, foice,
vassouras, efc.). Estes mantém limpas e apresentdveis as areas da ETA, reservatorios, EEE,
ERAB, ou seja, todas as propriedades que compode os sistemas de dgua da cidade de
Mirassol.

A freqUéncia das rocadas altera conforme a estacdo. Tendo em vista que no
verdo o capim cresce com maior velocidade, a freqUéncia de rocada é maior,
logicamente. Entdo, cada propriedade que possui grama ou capim, € rocada duas
vezes por més. Ja nos periodos mais frios, a rocada é executada apenas uma vez por
més em cada propriedade.

A limpeza externa das elevatdrias € executada semanalmente e freqlentemente
restos e entulhos sdo depositados no interior das mesmas. Desta maneira a equipe de
limpeza e rocada, toda a sexta-feira, passa em cada elevatdria, equipada com
vassouras e pds e, junfamente com um caminhdo basculante, os entulhos sdo retfirados e
depositados em locais adequados para o seu devido recolhimento pela companhia de
coleta de residuos que trabalha para o Municipio de Mirassol.
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B) PROBLEMAS CRITICOS

O Sistema existente ainda apresenta diversos problemas fisicos e operacionais
principalmente por falta de investimentos e manutencdes corretivas e preventivas, nos
Ultimos anos, além de ter sido readlizada operacdo por empresas sem experiéncia
especifica em operacdo de sistemas de saneamento, acarretando intermiténcia do
abastecimento quase que diariamente e em algumas situacdes por periodos
prolongados, causando a insatisfacdo da populacdo abastecida.

O sistema ndo tem confiabilidade, o CONSORCIO tem o desafio de transformar o
Sistema de Abastecimento de Agua de Mirassol num sistema  confidvel,
economicamente vidvel e satisfatério d populacdo. Ao longo dos Ultimos meses a
empresa contratada ndo tem medido esforcos para a identificacdo dos problemas,
levantamento de solucdes vidveis econdmica e tecnicamente, e a execucdo destas
melhorias a partir de programacdes emergenciais elaboradas para dar ao sistema
prioridade de manutencdo aos problemas mais criticos e que pdem em risco a vida dos
operadores e o funcionamento do sistema de abastecimento e dgua.

No item A) do * CONHECIMENTO DO PROBLEMA", foram identificados e
detalhados todos os problemas criticos do sistema. Para efeito de pontuacdo desse item,
os problemas criticos identificados no item A, estdo relacionados a seguir, nos respectivos
sistemas.

A Proposta de Plano de Trabalho destinada a resolver os problemas criticos é
fratada no item 2 desta Proposta Técnica.

No que diz respeito as instalacdes elétricas do SAA de Mirassol foi feito
levantamento de todas as necessidades de melhorias nas instalacoes elétricas, dividindo-
se os servicos/melhorias em emergenciais, que estardo sendo realizados o mais rdpido
possivel, e em normais, que poderdo ser programados. Estas melhorias garantirdo a
confiabilidade das instalacdes elétricas do SAA, e as adequardo as normas exigidas
atualmente pela concessiondria de energia. As melhorias emergenciais ja estdo sendo
executadas por equipe especializada, de empresa contratada em regime emergencial.
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B.1) Sistema de Abastecimento de Agua

B.1.1) SISTEMA DE CAPTACAO SUPERFICIAL DE AGUA BRUTA

A partir de vistorias feitas no sistema de captacdo, a equipe técnica constatou
inUmeras situacoes criticas preocupantes que serdo descritas a seguir.

e INSTALACOES HIDRAULICAS

A dgua bruta é captada na barragem do Rio SGo José dos Dourados, através
de um canal de concreto retangular que flui até os pocos de succdo das
bombas, onde, entdo é recalcada para a ETA.

A represa também se enconfra assoreada, necessitando de dragagem para
aumento de sua capacidade de acumulacdo, estando previsto a construcdo
de um novo vertedor para garantir a seguranca da barragem em épocas de
chuvas fortes.

Nos pocos de succdo estdo instaladas adufas de parede que, por falta de
manutencdo estdo inoperantes. Estes equipamentos sGo importantes para a
manutencdo dos pocos uma vez que no seu fundo se deposita lodo e areia
gue vem junto com a agua. A limpeza ndo pode ser feita da maneira habitual,
porque ndo € possivel proceder ao esgotamento das caixas. Portanto, para a
limpeza de qualguer um dos pocos € necessdria a parada completa da
captacdo, para assim poder ser feita a limpeza do fundo da caixa.

Mais freqUente ainda que a limpeza dos pocos de succdo € a limpeza dos
crivos da vdlvula de pé da succdo, onde a falta da manobra das adufas
obriga a retirada de toda a tubulacdo de succdo para a limpeza.

O registro no cavalete do CMB de 230 CV € de Fofo, DN 250 e PN 16, quando
deveria ser PN 25, pois a pressdo na saida da bomba supera os 200 mca,
gerando risco de rompimento do registro

Existem quatro vdlvulas de retencdo horizontal no sistema de recalque de
dgua bruta. Duas instaladas na saida das bombas e duas na adutora. As
valvulas nas saidas das bombas estdo revestidas de concreto, ndo sendo
possivel um diagnostico preciso da sua situacdo, porem esta constatado que
ndo operam perfeitamente.

Problemas criticos observados com solucdo em curto prazo:

Pontos de vazamento no canal de concreto gerando perdas na captacdo;
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Drenagem da drea de entorno dos pogos, onde ocorre arraste de materiais
solidos em épocas de chuvas fortes.

Assoreamento do canal;

Baixa capacidade de reservacdo devido ao assocreamento;
Auséncia do segundo vertedor e descarga de fundo da represa;
Auséncia de régua de nivel de medicdo de vazdo;

Inoperdncia das adufas;

Registro na saida da bomba fora de especificacdo, tubos, flanges e
parafusos fora de padrdo e norma, nos dois cavaletes e tubulacdo de
succao;

Vdalvulas de retencdo na saida das bombas apresentando defeito e
gerando risco de CMB.

Problemas criticos observados com solugcdo em médio prazo:
Area do entorno desprotegida sem drea de preservacao;

Tomada de dagua na represa com grade deteriorada e sem sistema de
comporta;

Auséncia de pocos de visita e ponto de descarga no canal.

INSTALACOES CIVIS

As instalacdes civis da capitacdo ou ERAB , Estacdo de Recalque de Agua
Bruta, estdo, como as demais instalacdes do Sistema de Abastecimento de
Agua, em situacdo precdria, devido & falta de manutencdo e concepcdo
ultrapassada.

Problemas criticos observados com solucdo em médio prazo:

Vidros quebrados, Ventilacdo inadequada, Dificil acesso em dias de chuva,
Area aberta e desprotegida sem muro ou cerca, Drenagem do entorno
precdria, ocorrendo alagamento dentro da casa de bomba, reboco
inferno e externo caindo, Forro de madeira em situacdo precdria j&@ com
varias partes caindo.

Problemas criticos observados com solucdo em médio prazo:

Auséncia de trilhos e talha para retirada de motores e bombas em
manutencoes.
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Auséncia de ambiente separado para a parte elétrica que esta junto a sala
de bombas

e INSTALACOES ELETRO-MECANICAS

A alimentacdo elétrica do sistema de captacdo é feita em media tensdo e é
composta por rede aérea e cabine de medicdo/transformacdo. Na baixa
tensdo temos um quadro geral de comutacdo (QDGM), uma chave de
partida manual a dleo para o motor de 230CV e uma chave compensadora
para o motor de 300 CV.

A atual infra-estrutura da cabine primdria de medicdo/fransformacdo é
inadequada, ndo respeita os requisitos de seguranca operacional, pondo em
risco a vida do operador. A distribuicGo dos cabos de baixa tensdo é
inadequada ficando os cabos sem protecdo, expostos as intfempéries, pois
estdo pendurados.

Problemas criticos observados com solucdo em Curto prazo:

Cabine primaria fora dos padroes de seguranca e da companhia de
energia CPFL;

Auséncia de tubulacodes/eletrocalhas para encaminhamento de todo o
cabeamento de baixa fensdo;

A chave para partida do motor de 230 CV é a 6leo, manual e muito antiga,
sendo dificil encontrar pecas de reposicdo, coloca em risco o operador
além de pouca confiabilidade ao sistema;

Auséncia de SPDA (Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosfericas),
incluindo malha de aterramento e aterramento das partes metdlicas ndo
energizadas;

Parte hidrdulica no mesmo ambiente dos painéis de comando elétrico;
lluminacdo inadequada e comunicacdo via radio precdria com a ETA;

Rede aérea de média tensGdo em mal estado, com postes podres e com
varias ligacoes irregulares de sitios e fazendas em todo seu caminho.

B.1.2) ADUCAO DE AGUA BRUTA

B.1.2.1)  ADUCAO DE AGUA BRUTA DE CAPTACAO SUPERFICIAL

A aducdo da agua bruta do sistema de captacdo é feita através de adutora de
ferro fundido com junta de chumbo de 250 mm, com extensdo aproximada de 8 km,
enfterrada em quase sua totalidade, apresentando pequenos frechos aparentes.

223



114

Nos dois primeiros km de extensdo desta adutora, partindo da captacdo, as
bolsas estdo descobertas para manutencdo, uma vez que, com a pressdo superior a 200
mca na saida da captacdo, freqientemente ocorre vazamentos nas juntas de chumbo.
Estes vazamentos constantes geram uma perda no volume total de adgua bruta aduzida.
Esta perda gera um consumo de energia que ndo € aproveitado.

Existem quatro vdlvulas de retencdo horizontal no sistema de recalque de dgua
bruta. Duas instaladas na saida das bombas e duas na adutora. Das valvulas localizadas
na adutora a segunda esta inoperante, sem portinhola, pois esta se desprendeu e a
primeira também j& esta desgastada, apresentado folga excessiva entre suas pecas,
estes defeitos podem ocasionar rompimento na adutora de dgua bruta por golpe de
ariete que deveriam ser minimizados por estas pecas, situacdo que ocorre com certa
freqUuéncia.

O registro de descarga da AAB esta inoperante, sendo necessdrio desmontar a
vdlvula de retencdo todas as vezes que € preciso esvaziar a AAB, alem disto ele
encontra-se situado entre a captacdo e a primeira vdlvula de retencdo na linha, o que
ndo impossibilitaria seu uso se a vdlvula de retencdo e o registro estivessem em
condicoes de funcionamento.

Problemas criticos observados com solu¢cdo em curto prazo:

v’ Ineficiéncia da primeira vdlvula de retencdo e inoperéncia da segunda
vdlvula de retencdo.

v’ Registro de descarga inoperante e entre a ERAB e a primeira vdlvula de
retencdo na linha de recalque, o que compromete sua funcionalidade.

Problemas criticos observados com solucdo em médio prazo:

v' Adutora composta de material obsoleto, Tubos de ferro fundido com juntas de
chumbo;

v Di@metro nominal insuficiente para a vazdo atual e pretendida, gerando
excessiva perda de carga e elevacdo pressdes na tubulacdo.

Na AAB Adutora de Agua Bruta, existe um trecho de aproximadamente 100
metros que estd aérea em situacdo precdria. Esta tubulacdo estd localizada no topo de
um talude, apoiada numa estrutura proviséria de madeira e tubos de ferro galvanizado,
engastada por cabos de aco amarrados a arvores existentes no local. A situacdo era
extremamente perigosa, pois uma forte chuva poderia acelerar a erosdo j& em processo
e arrastar a adutora deixando o municipio por um periodo indeterminado com o
abastecimento comprometido.

Foi realizado um desvio com tubulacdo de Ferro Fundido de diGmetro
equivalente, porem com tubos dentro dos padrdes atuais (Tubo K7 com junta eldstical).
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Foto 1.64: Trecho da Adutora de Agua Bruta em risco de deslizamento,
engastada com cabo de aco as drvores do local

Problemas criticos observados com solucdo em médio prazo:

v Falta de faixa de preservacdo nos afluentes e no rio SGo José dos Dourados;

B.1.2.2)  CAPTACAO SUBTERRANEA DE AGUA BRUTA — POCOS ARTESIANOS

O grande problema dos pocos artesianos € o elevado consumo de energia
elétrica e a baixa producdo. Como todo o Sistema de Abastecimento de Agua, os pocos
também apresentam problemas por falta de manutencdo preventiva e corretiva ao
longo dos anos. Existem pocos que apresentam niveis din@micos muito baixos para a
posicdo de sua bomba, e por isto apresentam vazdes abaixo de sua capacidade,
inclusive alguns succionando ar.

Problemas criticos observados com solucdo em curto prazo:
v' Pocos que nunca foram submetidos a limpeza e desinfeccdo;

v' Desconhecimento da real capacidade dos pocos, perfil, e posicionamento
dos filtros, dados que s@o constatados na execucdo da perfuracdo, no teste
de vazdo e na perfilagem optica;

v Todos os pocos estdo fora do padrdo do DAEE, sem macromedicdo, rele de
nivel no poco, protecdo, etc;
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v N@o existe nenhuma vdalvula de retencdo vertical nos tubos edutores dos
POCOsS.

v Bombas com dimensionamento incorreto, em alguns pogos se exirai mais que
a capacidade do poco e em outros menos. Modelos de bombas antigas, sub
ou super dimensionadas causando consumo elétrico e desgaste elevados.

v Os pocos desativados ndo estdo todos isolados corretamente, gerando risco
de contaminagdo do poco e do aquifero.

Problemas criticos observados com solugcdo em médio prazo:

v NGo existem estudos dos raios de influencia pos pocos particulares sobre os
pPocos publicos.

o INSTALACOES ELETRICAS

Ao todo sdo 44 pocos perfurados em Mirassol, sendo que 6 estdo inativos e 4
parados, porem em condicdoes de uso . Atualmente, os 38 pocos artesianos em
operacdo ou em condicoes, apresentam diversos problemas de concepcdo,
falta de manutencdo e investimento.

Problemas criticos observados com solu¢cdo em curto prazo:

Painéis de comando e protecdo elétrica fora dos padrdes. Como os painéis
também estdo muito sucateados, existe risco de pane elétrica, aumento no
custo de energia em funcdo dos cabos e conexdes queimadas e conexdes
corroidas, além de gerar pouca confiabilidade ao sistema.

Em nenhum poco ou reservatério existe SPDA - Sistema de Protecdo contra
Descargas Atmosféricas (aterramento)

Caixas dos medidores e entradas de energia fora das normas da CPFL, com
postes e equipamentos danificados, cabos queimados, tubulacoes
quebradas, terminais oxidados, efc.

Quadros de comando das bombas, com equipamentos danificados,
necessitando substituicdo dos ferminais e parafusos oxidados, cabos
ressecados, cabos de comando sem canaletas.

Auséncia de nivel nos pocos;

Auséncia de esquema elétrico nos quadros de comando e protecdo,
dificultando a manutencdo rdpida;

Falta de padronizacdo dos painéis, dificultando a manutencdo répida;

Auséncia de iluminacdo interna, cabeamento sem eletrodutos;
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Auséncia de tomadas para manutencdo e iluminacdo externa;

INSTALACOES CIVIS

Em praticamente todos os pocos existe apenas um ambiente para todas as
instalacdes necessdrias, sala de comando elétrico e sala de estoque e
dosagem de produto quimico. O cloro € um produto altamente corrosivo, o
gue provoca a corrosdo de todos os equipamentos metdlicos, tanto dos
painéis, quadros como também de esquadrias metdlicas.

Outro problema observado estd em todos os reservatérios pré-moldados
elevados é a sala de dosagem e estoque de produto quimico junto com os
equipamentos elétricos, na parte interior do reservatdério abaixo da Iaje inferior
do reservatdrio, propriamente dito. Esta concepcdo de instalacdo acarreta os
problemas j&@ mencionados de seguranca, além de problemas estruturais, pois
o cloro é voldtil e agressivo, além das esquadrias metdlicas, ataca o concreto
e a ferragem da estrutura.

Problemas criticos observados com solucdo em curto prazo:
Alvenarias e esquadria inacabadas e seriamente danificas pelo cloro.

Painéis de comando e protecdo elétrica junto com produtos quimicos
COITOSIVOS;

Todos os pontos de dosagem destes pocos estdo em desacordo no que diz
respeito ad seguranca de operacdo ou integridade e seguranca das
instalacoes;

Existem alguns pocos onde a cloracdo € por pastilha e a solucdo resultante
€ injetada dentfro dos pocos pelo medidor de nivel, causando desgaste na
bomba, conexdes, tubulacdo e cabos elétrico.

Nenhum abrigo possui revestimento cerdmico ou impermeabilizante e
elemento vazado para ventilacdo adequada;

Auséncia de equipamentos de seguranca como chuveiro para lavagem de
olhos, escadas com guarda corpo;

bombas dosadoras ndo sdo compativeis com sistemas de automatizacdo
de 4 a 20 mA e telemetria.

INSTALACOES HIDRAULICAS

Existem vdarios sistemas de distribuicdo de dgua dos pocos que estdo
interligados entre si e em alguns casos com a rede de distribuicdo de dgua da
Estacdo de Tratamento de Agua. A interligacdo tem a finalidade de melhorar

227



118

pressGdo e vazdo do sistema, mas essa medida tem de ser estudada e
projetada denfro de critérios técnicos para atingir este objetivo. As
interligacdes feitas na cidade de Mirassol ndo possuem cadastro, nem estudos
técnicos, fazendo com que muitas vezes um sistema prejudique o outro ou ndo
alcance o objetivo que visado.

Problemas criticos observados com solucdo em curto prazo:

Deficiéncia na setorizacdo e serias limitacdes nas manobra entre setores,
por falta de registros de manobra;

Auséncia de registro de descargas nas pontas de redes.
Problemas criticos observados com solugcdo em médio prazo:

Grandes numeros de reservatérios apoiados abastecendo dreas com
mesma cota, ou superior, gerando deficiéncia de pressdes nas dreas mais
altas;

B.1.3) ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Como 0s demais equipamentos que constituem o sistema de abastecimento de
agua de Mirassol, a Estacdo de Tratamento de Agua também apresenta problemas
decorrentes da total falta de manutencdo ao longo dos anos.

Para um melhor entendimento, os problemas serdo divididos, conforme os demais
equipamentos do sistema em:

e INSTALACOES ELETRICAS
Problemas criticos observados:
Cabine de medicdo/transformacdo precisa de manutencdo urgente;

O disjuntor geral em péssimo estado necessitando de substituicdo do dleo,
testes de isolacdo, revisdo do sistema de abertura e fechamento e demais
testes pertinentes. Obs. O disjuntor € muito antigo, de um fabricante que
ndo existe mais no mercado;

Substituicdo dos para-raios;

Manutencdo no transformador com andlise do dleo isolante, ensaios e
testes, conforme norma especifica;

Ndo possuem bastdo, o extintor de incéndio estd descarregado;

Ndo existe tapete de borracha para fazer a manobra na chave
seccionadora (item exigido pela norma para a seguranca dos operadores),

Falta de placas de adverténcias;
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Adequacdo da cabine as novas normas, com instalacdo de relés de
protecdo exigidos pela CPFL;

A ETA ndo possui sistema de protecdo contra descargas atmosféricas -
SPDA, os cabos de cobre foram roubados;

Toda distribuicdo de energia elétrica de iluminacdo e forca estd
inadequada, a fiacdo estd em péssimas condicdes, falta protecdo
adequada aos circuitos de luz e forca sendo necessdria  um
redimensionamento e uma redistribuicdo dos mesmos;

Painéis de comando e protecdo elétrica fora dos padrdes. Como os painéis
também estdo muito sucateados, existe risco de pane elétfrica, aumento no
custo de energia em funcdo dos cabos e conexdes queimadas € conexdes
corroidas, além de gerar pouca confiabilidade ao sistema;

Quadros de comando das bombas, com equipamentos danificados,
necessitando substituicGo dos terminais e parafusos oxidados, cabos
ressecados, cabos de comando sem canaletas;

Auséncia de esquema elétrico nos quadros de comando e protecdo,
dificultando a manutencdo rdpida;

Falta de padronizacdo dos painéis, dificultando a manutencdo répida;

Auséncia de tomadas para manutencdo e iluminacdo externa.

INSTALACOES CIVIS

Problemas criticos observados com solu¢cdo em curto prazo:

Pintfura geral da ETA esta deteriorada, necessidade de Troca de vidros
qguebrados e esquadrias metdlicas oxidadas;

A estrutura da estacdo de tratamento de dgua apresenta pontos com
problemas estruturais, tais como rachaduras nas paredes divisérias das
chicanas do floculador, flecha nas janelas, impermeabilizacdo dos tanques
e canais;

O sistema decantador apresenta rachaduras nas paredes divisdrias dos
tanques;

Tanques de preparo de solucdes com estrutura e impermeabilizacdo
comprometidas;

Falta de protecdo ao redor dos decantadores e filtros;

Acesso facil a estacdo por qualquer pessoa sem controle de entrada nem
identificacdo.
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INSTALAGOES HIDRAULICAS

Problemas criticos observados com solucdo em curto prazo:

Registros de manobras necessitando de manutencdo e sendo que alguns se
encontram inoperantes ou com vazamentos;

Reservatoério de lavagem dos filtros com vazamentos;
Registros de manobra e descarga dos reservatérios danificados;
Registro de descarga do Floculador inoperante, recoberto com concreto;

Bomba da ERAT 01 possui baixa capacidade limitando o tempo da
retrolavagem dos filtros;

ERAT 02 esta sem uma vdlvula de retencdo e um registro danificado.
Problemas criticos observados com solu¢cdo em médio prazo:

Rede de recalque da ERAT 02 sem descarga, com tubulacdo de Ferro
Fundido e Junta de Chumbo

B.1.4) SISTEMA DE CONTROLE OPERACIONAL DA DISTRIBUICAO

Problemas criticos observados com solucdo em curto prazo:

v

4

Ndo existe um histérico e sistemdtica de medicdo e registro das varidveis
hidraulicas de pressdo e vazdo.

Ndo existe um centro de controle operacional (CCO), para operacdo e
controle de todas as unidades do sistema, bem como registro das atividades,
procedimentos e operacdes realizadas.

Cadastro técnico ainda apresenta falhas, dificultando analise de manobras,
zonas de pressdo e até projetos.

Falta de sistemas de telemetria e alarmes, que indicam possiveis falhas no
sistema.

Automatizacdo de alguns PTPs, EEEs, ERATs e da ERAB sdo precdrios,
necessitando de operadores constantemente ou até mesmo em tempo
integral.

RESERVACAO E DISTRIBUICAO
Problemas criticos observados com solu¢cdo em curto prazo:
Os reservatdrios possuem problemas de impermeabilizacdo;

Existem freqUentes problemas nas ligacdes prediais de dgua, onde a baixa
qualidade do material da ligacdo ou o tempo elevado de vida Util fazem
com que ocorram constantes vazamentos;
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Na drea central a maioria dos ramais prediais sdo de ferro galvanizado com
mais de 15 anos, apresentando elevado grau de oxidacdo. Outro exemplo
€ o bairo Marilu, que ¢é relativamente novo, porém apresenta
constantemente vazamentos em ramais, devido ao PEAD de baixa
qualidade;

Existem apenas seis descargas de pontas de rede em toda a cidade,
impossibilitando um programa de descarga para assegurar a qualidade da
dgua e limpeza apds manutencoes;

Atualmente ndo existe nenhuma setorizacdo bem definida, porem sdo
conhecidos alguns sistemas independentes ou com dreas de influéncia
definida para cada uma das unidades operacionais, verificando-se que
vdrias unidades abastecem um mesmo bairro, e alguns bairros se interligam
com outros;

O reservatério R 32 (Moreira) estd com a sua estrutura comprometida,
apresentando inclinacdo;

Praticamente todos reservatérios metdlicos apresentam pontos de corrosdo,
porem, em alguns deles, o estagio de corrosdo jd compromete parte do
volume pelos orificios em seu corpo;

Limpeza e Desinfeccdo dos Reservatorios.

Problemas criticos observados com solugdo em médio prazo:

Ndo existe um anel de distribuicdo com di@metro adequado,
principalmente na drea central da cidade. A rede é composta em sua
maioria por didmetro de 50 mm de ferro fundido, apresentando j& excessiva
deterioracdo pelo tempo e acidez da dgua que antigamente possuia
excesso de sulfato no tfratamento. Existem ainda muitas pontas de redes e
registros enterrados, impossibilitando manobras e prejudicando a qualidade
da dgua.

Redes com Tubos de materiais e di@metros fora de padrdo. Juntas de
Chumbo, cimento amianto, fubos de 1", etc.

O reservatoério R 06, situado na praca central abastece diretamente a parte
baixa do centro, o pouco desnivel entre o reservatdrio e a parte alta deste
setor, junto com a rede deficiente gera problemas de pressdo baixa.

Baixa capacidade de reservacdo em alguns bairros.

Reservatdrios apoiados que abastecem dreas com mesma cota ou superior,
causando deficiéncia no abastecimento.
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B.2) Sistema de Esgotamento Sanitario

Serdo relacionados a seguir, os problemas criticos que mais se destacam dentro
de uma analise critica do Sistema de Esgotamento Sanitdrio existente no municipio de
Mirassol.

v lancamento de esgoto “in natura” nas trés bacias hidrogrdficas pertencentes
& Area de Concessdo, o que acarreta:

Prejuizos para a utilizacdo de dgua dos cursos d'agua localizados a jusante
dessas bacias;

Comprometimento do saneamento tanto das dreas urbanas quanto da
drea rural do municipio.

e EEEO1 (SAO JOSE)
Problemas criticos observados com solucdo em curto prazo:

Na estacdo elevatéria de esgoto Sdo José (EEE 01) € comum haver
extravasamentos por ocasi@o do periodo chuvoso local, ocasionando
portanto poluicdo na cabeceira do rio Sdo José dos Dourados,
prejudicando a captacdo de dgua para o abastecimento da cidade;

O reservatério de emergéncia ndo esta em operacdo, pois apresenta
problemas estruturais. Esta estacdo ja possuiu sistema de succdo com
bombas afogadas, porem, atualmente as bombas sdo de suc¢cdo negativa
€ 0 POCO seco para as bombas foi interligado ao poco de succdo;

As vazdes das bombas sdo elevadas para a tubulagcdo, causado mais de
100% de perda de carga durante o bombeamento e cavitacdo. A rede de
recalgue esta sub dimensionada e as vdlvulas de retencdo sdo de metal,
ndo resistindo aos golpes de ariete;

Possui nesta drea uma represa de terra, onde o esgoto antes de extravasar
é direcionado a ela, e parte dele pode ser redirecionado a elevatéria, ndo
existe ponto de descarga nem maneira de esgotamento total desta
represaq;

Auséncia de medicdo de vazdo e de telemetria.
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e EEE 02 (ELEVATORIA ALVORADA)

Problemas criticos observados com solu¢cdo em curto prazo:

Apenas um dos dois conjuntos esta em operacdo, pois o bombeador do
primeiro conjunto precisa ser reformado;

O Lancamento ocorre na rede coletora do bairro Flamboyant, e cruza o
bairro Beijo-Flor até chegar ao emissdrio. Quando o efluente € acumulado
por tempo elevado na Estacdo, gera problemas de odores no bairro onde é
lancado o efluente narede;

Possui caixa de areia, gradeamento, poco de succdo e reservatdrio de
emergéncia. A concepcgdo deste sistema é correta, porém o modo de
operacdo desta estacdo elevatdria estd incorreto, pois o reservatério de
emergéncia trabalha junto com o poco de succdo, estando geralmente
cheio quando as bombas apresentam problemas, ndo tendo tempo para a
manutencdo antes do extravasamento. Esta forma de operacdo faz com
que se acumule efluente por varias horas, quando o recomendado por
norma ndo chega a uma hora, causando cheiro pela decomposicdo e
sedimento neste tanque de emergéncia;

Falta de manutencdo elétrica de protecdo e comando;
Isolamento da dreq;

Auséncia de medicdo de vazdo e de telemetria,

e EEE O3(ELEVATORIA REGISSOL)

Problemas criticos observados com solu¢cdo em curto prazo:

O bombeamento é realizado no poco de succdo por um Unico conjunto
auto-escorvante;

Esta elevatdria j& operou com dois conjuntos de bombas submersas, que foi
desativadas e substituidas pela atual;

Possui gradeamento, caixa de areia, poco de succdo e reservatorio de
emergéncia. A concepcdo deste sistema é correto, porem o modo de
operacdo desta estacdo elevatdria esta incorreto, pois o reservatério de
emergéncia trabalha junto com o poco de succdo, estando geralmente
cheio quando as bombas apresentam problemas, ndo tendo tempo para a
manutencdo antes do extravasamento. Esta forma de operacdo faz com
que se acumule efluente por varias horas, quando o recomendado por
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norma ndo chega a uma hora, causando cheiro pela decomposi¢cdo e
sedimento neste taque de emergéncia;

Auséncia de medicdo de vazdo e de telemetrig;

Falta de manutencdo elétrica de protecdo e comando.

e EEE 04(ELEVATORIA CELINA DALUL)
Problemas criticos observados com solu¢cdo em curto prazo:

Possui caixa de areia, gradeamento, poco de succdo e reservatério de
emergéncia. A concepcdo deste sistema € correto, porem o modo de
operacdo desta estacdo elevatdria esta incorreto, pois o reservatério de
emergéncia trabalha junto com o poco de succdo, estando geralmente
cheio quando as bombas apresentam problemas, ndo tendo tempo para a
manutencdo antes do extravasamento. Esta forma de operacdo faz com
que se acumule efluente por varias horas, quando o recomendado por
norma ndo chega a uma hora, causando cheiro pela decomposicdo e
sedimento neste taque de emergéncia;

Auséncia de medicdo de vazdo e de ftelemetrig;

Falta de manutencdo elétrica de protecdo e comando.

e EEE 05 (ELEVATORIA VALE DO SOL)
Problemas criticos observados com solu¢cdo em curto prazo:
Auséncia de medicdo de vazdo e de telemetria;

Esta elevatdria apenas acumula o efluente tratado e o direciona para a EE
E 01, onde € misturado com efluente bruto;

Falta de manutencdo elétrica de protecdo e comando.

e EEE 06 (NOSSA SENHORA APARECIDA)
Problemas criticos observados com solucdo em curto prazo:

Compreende uma caixa de areia, poco de succdo e uma bomba auto-
escorvante, falta um segundo conjunto moto-bomba reserva;

Nesta estacdo elevatdria ndo existe reservatério de emergéncia;
Auséncia de medicdo de vazdo e de telemetrig;

Falta de manutencdo elétrica de protecdo e comando.
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e ETE (ETE VALE DO SOL)
Problemas criticos observados com solu¢cdo em curto prazo:
Auséncia de medicdo de vazdo e de ftelemetrig;
N&o é realizado analise do esgoto tratado;

Ndo existe confrole do processo de tratamento;

INSTALACOES ELETRICAS — EEE E ETE

v Painéis de comando e protecdo elétfrica fora dos padrdes. Como 0s painéis
também estdo sucateados, existe risco de pane elétrica, aumento no custo
de energia em funcdo dos cabos e conexdes queimadas e conexdes
corroidas, além de gerar pouca confiabilidade ao sistema;

v Em nenhuma EEE ou na ETE existe SPDA - Sistema de Protecdo contra
Descargas Atmosféricas (aterramento);

v' Caixas dos medidores e entradas de energia fora das normas da CPFL, com
postes e equipamentos danificados, cabos queimados, tubulacdes
quebradas, terminais oxidados, etc;

v Quadros de comando das bombas, com equipamentos danificados,
necessitando substituicGo dos terminais e parafusos oxidados, cabos
ressecados, cabos de comando sem canaletas;

v Auséncia de esquema elétrico nos quadros de comando e protecdo,
dificultando a manutencdo rapida;

v Falta de padronizacdo dos painéis, dificultando a manutencdo rdpida;
v Auséncia de iluminacdo interna, cabeamento sem eletrodutos;

v' Auséncia de tomadas para manutencdo e iluminacdo externa.
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Q) CONDIGOES POPULACIONALIS, SOCIAIS E ECONOMICAS

Cidade moveleira, com cerca de 300 indUstrias, a maioria moveleira e afins. Sua
posicdo de podlo do setor atraiu feiras de grande porte, como a Movinter - Feira de
Moveis e Fornecedores do Estado de SGo Paulo, que ja teve frés edicoes, e a TechMovel -
Feira da Tecnologia e Fornecedores da Industria Moveleira, realizada pela primeira vez
de 28 a 31 de agosto de 2001. Ambas movimentam milhdes em investimentos, inclusive
em oufros setores, como o hoteleiro e de prestacdo de servicos, além de reunir as
maiores empresas do setor.

A cidade possui dois jornais, sendo um semanal e um bi-semanal. SGo eles:
Correio de Mirassol e Folha de Mirassol (bi-semanal). Também recebe os jornais de maior
circulagdo na regido, tais como, o Didrio da Regido e o Bom Dia.

Existem trés emissoras de rdadio: Radio Difusora de Mirassol AM, Studio | e FM Didrio.
Recebe imagens das emissoras de televisdo: Globo, Cultura, Bandeirantes, Record, SBT,
Manchete e Rede Vida.

POPULACAO

Segundo dados do IBGE, colhidos com o censo 2000, a cidade possuia 48.327
habitantes, sendo 23,8 mil homens e 24,4 mil mulheres. SGo 46,5 mil moradores na drea
urbana e 1,7 mil residentes na zona rural. A densidade demogrdfica € de 198 hab/km?2. A
estimativa do IBGE para julho de 2005 era de que o municipio de Mirassol atingisse uma
populacdo total de 53.991 habitantes, sinalizando um crescimento da populacdo entre
2000 e 2005 de 11,17%.

A populacdo atingida em 2005 foi 53.137 habitantes, o que representou um
crescimento populacional entre 2000 e 2005 de 9,95%.

MUSEU

Instalado em prédio proprio, construido em parceria pela Prefeitura Municipal e
Sociedade Cultural Mirassolense. Um dos primeiros instalados no Estado, fundado em
1945, tem em seu acervo material frazido da Itdlia pelos pracinhas que lutaram na 2°
Guerra Mundial e da Revolucdo Constitucionalista de 1932, mais de mil documentos,
fotos e pecas histdricas; restos de animais pre-historicos. O fundador foi Jezualdo
D’'COliveira.

CASA DA CULTURA (ANTIGO CINE SAO PEDRO)

Uma das obras arquitetdnicas mais bonitas do Municipio, projetada por Ramos
de Azevedo. Estd instalada sobre uma sala de cinema, onde sdo exibidos fiimes, feitas
exposicoes de arte (fotos, telas), palestras, solenidades civicas.
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GROTA

F uma drea de cinco alqueires (60% de matas) a menos de 500 metros do centro
urbano. O local possui represa, piscina natural, fontes de dgua, além de vegetacdo.
Fosseis de dinossauros foram encontrados na grota, popularmente chamada de "gruta”.

FESTA DE SAO PEDRO

Mais fradicional festa da cidade. Durando todo o més de junho, com "Barracao-
Bar', onde se apresentam artistas, parque de diversdes, barraquinhas de alimentos e
souvenirs, leildes e outras atracdes. A Festa de SGo Pedro iniciou-se em 1912, no dia do
padroeiro (29), com a celebracdo de uma missa, celebracdo essa que se repetiu Nos
anos seguintes, até 1914, quando também se realizou um leildo de prendas. A partir de
1920, adotou-se a forma atual, finalizando, no Ultimo dia do més, com uma monumental
gueima de fogos de artificio

FESTA DE SAQO JOSE

Readlizada durante o més de marco, em drea criada especialmente para esse
fim, ao lado da Igreja Nossa Senhora do Carmo, segue 0os mesmos moldes da Festa de
Sdo Pedro. Dura o més inteiro.

FESTA DE SANTA RITA

Readliza-se na segunda quinzena do més de abril, em torno da Igreja de Santa
Rita de Cdassia e fambém segue os mesmos pardmetros das outras festas religiosas.

FESTA DO PEAO

A cidade possui uma otima arena para Festa de Pedo, construida no fim da
década de 1990. Presenca de vdrios dos melhores pedes brasileiros, grupos musicais de
renome, que atrai multiddes das cidades da regido.
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TERMO DE ENCERRAMENTO

Esta pagina encerra o Tomo | do ENVELOPE N° 01 — PROPOSTA TECNICA, referente
a Concorréncia Publica 001/2007, Processo n° 022/2007 D.A. - DMP, cuja finalidade e
objeto € a outorga da concessdo para exploracdo do servico publico municipal de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, que compreendem o planejamento, a
construcdo, a operacdo e a manutencdo das unidades integrantes dos sistemas fisicos,
operacionais e gerenciais de producdo e distribuicGo de dgua potdavel, coleta,
afastamento, tratamento e disposicdo de esgotos sanitdrios, incluindo a gestdo dos
sistemas organizacionais, a comercializacdo dos produtos e servicos envolvidos e o
atendimento aos usudrios.

Contém o presente, 241 pdaginas numeradas sequencialmente de 001 a 241.

Mirassol , 20 de Agosto de 2007.

CONSORCIO CAB GALVAO ENOPS
Otdvio Ferreira da Silveira

Representante Legal do Consorcio
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